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OD REDAKCII

25 wrzeénia 2015 odbedzie
sie w naszym regionie dzie-
wiata edycja Matopolskiej
Nocy Naukowcéw. W tym ro-
ku w Innowacyjnym Star-
cie koncentrujemy sie nie ty-
le na samym jej programie,
lecz przedstawiamy wybra-
ne, najciekawsze projekty ba-
dawczo-wdrozeniowe realizo-
wane przez partneréw tego
wydarzenia. Pozwoli to nie
tylko na blizsze poznanie te-
go, czym w codziennej pracy
zajmuja sie dziatajace w Ma-
topolsce instytucje systemu
innowacji, ale by¢ moze za-
checi niektérych do blizszej
z nimi wspoélpracy, na przy-

ktad w formie interdyscypli-
narnych projektéw.

Podczas Nocy Naukowcéw beda mogli Paristwo réwniez z bli-
ska pozna¢ dziatanie jedynego w Polsce synchrotronu zlokali-
zowanego w Narodowym Centrum Promieniowania Synchro-
tronowego SOLARIS, jednostki Uniwersytetu Jagielloriskiego.
Srodki europejskie pozwalaja na sfinansowanie infrastruktury
naukowo-badawczej, ktéra oprocz prowadzenia badari podno-
si znaczaco jakos¢ zycia mieszkanicow. W tym numerze IS pre-
zentujemy jako przyktad tego typu inwestycji nowy cyklotron
znajdujacy sie w Instytucie Fizyki Jadrowej im. H. Niewodni-
czanskiego Polskiej Akademii Nauk w Bronowicach. Dzieki wy-
twarzanej przez to urzadzenie wiazce protonéw mozna pro-
wadzi¢ nowoczesna terapie antynowotworowa, nie tylko jak
dotychczas w zakresie gatki ocznej, ale wszystkich narzadéow
ciala. Mozemy zatem korzysta¢ w Krakowie z jednego z najbar-
dziej zaawansowanych stanowisk do radioterapii na $wiecie.
Innowacje w ochronie zdrowia moga polega¢ réwniez na kre-
atywnym na podpatrywaniu natury, o czym mozna sie do-
wiedzie¢ z lektury wywiadu z Tomaszem Skalskim, prezesem
zarzadu firmy Biomantis sp. z 0.0. Zamiast antybiotykote-
rapii firma ta proponuje do leczenia trudno gojacych sie ran
opatrunki oparte na materiale biologicznym, ktéry stanowia
w tym przypadku zywe larwy muchéwek. Takze samo pozna-
wanie procesu rozwoju zycia na naszej planecie i przeobrazen
geofizycznych moze przynosi¢ pasjonujace odkrycia. Profesor
Jan Srodon z Instytutu Nauk Geologicznych PAN przedstawia
w tym numerze IS zatozenia projektu badawczego nad ediaka-
rem, przelomowym okresem w historii Ziemi, jaki miat miej-
sce okoto 600 milion6éw lat temu.

O tym, ze nowoczesna technika moze poméc w ograniczeniu
iloSci reklam, ktére degraduja nasza wspdlna przestrzen, do-
wiedza sie Panistwo z lektury wywiadu z Karolem Kwiatkiem
z Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, specjalisty z za-
kresu fotogrametrii.

Pewno niewielu z nas wie, iz réwniez woda moze podlega¢ mo-
dyfikagcji stajac sie nanowoda, ktéra nie tylko zmienia swoje
wiasciwodci fizyczne ale zdecydowanie przyspiesza proces we-

getacji roélin i zmniejsza ich zapotrzebowanie na wode. Wiecej
na ten temat moga dowiedzie¢ si¢ Paristwo z lektury artykutu
przygotowanego przez autor6w patentu z Uniwersytetu Rolni-
czego w Krakowie opartego o wykorzystanie wiasciwosci nano-
wody w zakresie kriokonserwacji gamet i zarodkéw.
O tym, w jaki sposéb znalez¢ sie w grupie 1 procenta autoréw
najczesciej cytowanych prac naukowych i uzyczy¢ swojego na-
zwiska do nazwania planetoidy dowiedza si¢ Paristwo z lektury
tekstu profesora Jerzego Krzesiriskiego z Uniwersytetu Pedago-
gicznego w Krakowie. Z kolei, dr hab. Andrzej Korna$, réwniez
z tej uczelni, przedstawia wnioski z prowadzonych przez sie-
bie badan nad typami fotosyntezy zachodzacymi w roélinach
z rodzaju Clusia.
Na koniec tego numeru IS proponujemy co$ stodkiego. W tym
przypadku jest to opis projektu Innowacyjne ciastka owsiane
o prozdrowotnych wtasciwosciach realizowanego przez na-
ukowcow z Instytutu Technicznego Paristwowej Wyzszej Szko-
ty Zawodowej w Nowym Saczu we wsp6tpracy Zespotem Szkot
Ponadgimnazjalnych im. ks. prof. J. Tischnera w Starym Saczu.
Zyczymy wielu pasjonujacych wrazefi i inspiracji do dalszej pra-
cy podczas nadchodzacej Nocy Naukowcow.
Eukasz Mamica
[redaktor naczelny]
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Szanowni Panstwo!

Z wielka satysfakcja mam zaszczyt po raz kolejny zaprosié

do udziatu w Matopolskiej Nocy Naukowcéw. Wydarzenie to
juz na trwale wpisalo sie do kalendarza przedsiewzie¢ wspét-
organizowanych przez samorzad wojewo6dztwa, dajac nie-
powtarzalna okazje do popularyzacji nauki i pracy naukow-
céw wérdd miodych Malopolan, a zarazem stuzac promocji
naszego regionu jako miejsca nastawionego na kreatywnos¢
i innowacje.

25 wrzeénia swoje drzwi szeroko otworza matopolskie uczel-
nie, instytuty badawcze i inne jednostki naukowe. Krakéw,
Tarnéw, Nowy Sacz, Niepotomice, Andrychéw oraz Skawi-
na to miasta, w ktorych dla spragnionych wiedzy uczestni-
kow przygotowalismy, wspdlnie z uczonymi, programy obfi-
tujace w wiele interesujacych propozycji. Niedostepne na co
dzieni laboratoria, najnowsze osiagniecia naukowe przedsta-
wione w przystepnej i zrozumialej formie, czy tez mozliwosé¢
obserwacji warsztatu pracy badaczy - to wszystko czeka na
Panistwa w te jedyna naukowa Noc w roku.

Matopolska juz dzi§ stanowi silny i liczacy sie na arenie krajo-
wej i europejskiej region, ktéry charakteryzuje sie niezwykle
wysokim potencjalem naukowo-badawczym. Jestem przeko-
nany, ze poprzez organizacje takich wydarzen, jak Matopolska
Noc Naukowcéw 2015, przekazujemy najmiodszym pokole-
niom Matopolan ideg, iz nauka nie musi by¢ nudna, a nauko-
we poznawanie tajemnic $wiata i zdobywanie wyksztalcenia
to warta rozwazenia propozycja, dzieki ktérej dzieciece i mto-
dziericze zaciekawienie zamieni sie w zawodowa pasje.

Jeszcze raz serdecznie Panistwa zachecam do udzialu w tym
wyjatkowym wydarzeniu!

MAREK SOWA
Marszalek Wojewé6dztwa Malopolskiego



MAEOPOLSKA NOC NAUKOWCOW

Kolejna okazja do

fascynujacej przygody

Koordynator Matopolskiej Nocy Naukowcow - Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego

Matopolska Noc Naukowcéw - to haslto jest znane chyba juz
kazdemu mieszkancowi regionu. I fakt ten nikogo juz nie dzi-
wi, bo za pasem kolejna, dziewigta odstona naszego flagowego
wydarzenia, ktére na przestrzeni lat trwale wpisato sie w ka-
lendarz popularnonaukowych imprez. Imprez lubianych i ce-
nionych przez uczestnikéw.

Czy warto w niej uczestniczy¢ i czy to moze by¢ ciekawe? Na-
turalnie! Prézno szukac lepszej okazji, aby moc przyjrzec sie
pracy naukowcdw z tak bliska, aby méc zapytaé ich o to, o co

zapytac na co dzieni nie sposéb. Tylko w jednym dniu w ro-
ku badacze beda tylko do Waszej dyspozycji, odpowiadajac na
dziwne i jeszcze dziwniejsze pytania. Bez wyjatku!

MNN - skad sie to w ogoéle wzielo??

Zaczynali$émy skromnie, z duza doza ostroznosci wierzac w po-
wodzenie przedsiewziecia. I tak, w 2007 roku, jako pionierzy
w skali kraju, zorganizowali$émy pierwsza edycje Nocy. Efekt?
Kilka objawéw ,.choroby wieku dzieciecego”, ale z drugiej stro-
ny 3 500 zadowolonych uczestnikéw, a wlaénie o nich w tym
wszystkich nam chodzito! Dostaliémy od Was wyrazny sygnat,
Ze taka formuta sie podoba i ze chcecie wiecej i wiecej... Coz
nam pozostalo? Wiecej pracy, kolejne edycje i coraz wieksza sa-
tysfakcja, bo Noc rozrosta sie do rozmiaréw, o jakich wczeéniej
nikomu sie nie $nito. Konkrety? 2007 rok - 5 Partneréw, 3 500
gosci. 2014 rok - ponad 30 Partneréw i blisko 60 000 uczestni-
kow! Te liczby méwia same za siebie!

Co juz bylo, oraz co nowego w tym roku?
Dla chetnych, jak co roku, przygotowaliémy program obfitu-
jacy w moc atrakcji. Nie zdazyliScie na co$ ciekawego w ubie-

2

gtym roku? Nic straconego, zadbaliémy o to, aby najciekaw-
sze lokalizacje byly dostepne réwniez 25 wrzesnia br. JesteScie
zadni nowych wrazen? I na to co$ zaradzimy, bo czeka na Was
wiele nowosci.

Nie sposb wymieni¢ wszystkie aktywnosci, tak wiec zapropo-
nowa¢ mozemy wizyte na Uniwersytecie Jagielloriskim, gdzie
czekaja Bliskie spotkania
z biochemia, biofizyka i bio-
technologia oraz fascynujace
widowisko Chemia jest wsze-
dzie. Pracownicy Akademii
Gorniczo-Hutniczej zapra-
szaja do Laboratorium Wy-
sokich Napieé - tam zaznacie
kontrolowanej Burzy w labo-
ratorium. Z kolei fascynujacy
$wiat fauny i flory przybliza
Wam naukowcy z krakow-
skiego Uniwersytetu Rolni-
czego. Inwazja obcych - roéliny inwazyjne w Polsce - czy to
nie brzmi ciekawie?

Sadzicie, ze to juz bylo i ze nic Was juz nie zaskoczy? Nic bar-
dziej mylnego - dla etatowych uczestnikéw Matopolskiej Nocy
Naukowcéw réwniez przygotowali$my co§ nowego: ciekawscy
beda mieli okazje podgladniecia pracy badaczy Instytutu Za-
awansowanych Technologii Wytwarzania czy tez przyjrze¢ sie
pracy synchrotronu o tajemniczej nazwie Solaris...

I pamietajcie, to tylko utamek tego, co czeka na Was w ostat-
ni pigtek wrzesnia.

Rezerwujcie czas i gotujcie si¢ na moc wrazen

A wiec dopinamy wszystko na ostatni guzik, szlifujemy pro-
gram tak, aby okazatl sie jeszcze ciekawszy, niz w ubiegtych la-
tach, i z niecierpliwo$cia wypatrujemy pierwszych uczestnikow
zadnych niepowtarzalnych wrazen i emociji, ktére z pewnoscia
beda im towarzyszyty. Radzimy dobrze przyjrzec sie programo-
wi i wybraé to, co dla kazdego jest najciekawsze. Noc ma nieste-
ty jedna wade - trwa zaledwie kilka godzin, a zaden z naukow-
cow nie wymyslit jeszcze skutecznej metody teleportacii... Choé
w przyszlosci, kto wie... POki co, prosimy o przemyslane wybo-
ry i do zobaczenia 25 wrzeénia!



1 Marek Sowa, Marszalek Wojewddztwa Matopolskiego
2 Matopolska Noc Naukowcoéw
4 Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie

6 Instytut Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk

8 Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie. Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS

10 Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie

12 Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

13 Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk

14 Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
16 Uniwersytet Rolniczy im. H. Koltataja w Krakowie

18 Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwarzania

20 Centrum Transferu Technologii Politechnika Krakowska

22 Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II

23 Biomantis Sp. z 0.0.

24 Comarch Sp. z 0.0.

25 Miodziezowe Obserwatorium Astronomiczne w Niepotomicach

26 Liceum Ogodlnoksztatcace im. Marii Sktodowskiej-Curie w Andrychowie
27 Multicentrum Skawina

28 PWSZw Nowym Saczu

Il strona oktadki Instytut Ekspertyz Sadowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie




AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA IM. ST. STASZICA W KRAKOWIE

Prometheus

- super-

komputer z Polski

W polowie 2015 r. w Akademickim Centrum Komputerowym
CYFRONET AGH uruchomiono Prometheusa - najpotezniejszy
superkomputer w historii Polski. Nowy superkomputer, zbudo-
wany przez firme Hewlett-Packard, jest jedna z najwiekszych
instalacji tego typu na $wiecie i jednocze$nie pierwsza w Euro-
pie, oparta o najnowsza technologie bezposredniego chtodze-
nia woda.
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Homogeniczna budowa superkomputera sprzyja wykonywaniu
na nim zadan wieloprocesorowych. Dodatkowym wsparciem
dla tego typu zadan jest superszybka sie¢ taczaca wezly klastra.
Nazwa superkomputera nie jest przypadkowa. Imie ,,Prome-
theus” oznacza ,,niosacy ogient” lub ,niosacy $wiatlo”, co trafnie
odzwierciedla zadanie dla nowego superkomputera. Podobnie
jak mityczny bohater pomagat ludziom, tak Prometheus bedzie
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juz teraz nie sposob przeprowadzi¢ na najszybszym do niedaw-
na Zeusie.

Prometheus, zbudowany przez firme Hewlett-Packard, jest jed-
na z najwiekszych instalacji tego typu na $wiecie i jednocze-
$nie pierwsza w Europie, oparta o najnowsza technologie bez-
posredniego chtodzenia woda. Jest umieszczony w 15 szafach
i zajmuje powierzchnie zaledwie 13 m2.

niost Swiatlo wiedzy i otwieral nowe horyzonty na polu badar
naukowych. Ogienl symbolizuje site - tu sile obliczen.

Prometheus to odpowiedz na silnie rosnace zapotrzebowanie
srodowisk naukowych Krakowa, Matopolski i catej Polski na co-
raz wieksze zasoby: ogromna moc obliczeniowa i potezne ma-
gazyny danych. Bedzie on wykorzystywany do najbardziej wy-
magajacych i czasochtonnych zadan obliczeniowych, ktérych



Prometheus wnosi do istniejacej infrastruktury informatycz-
nej nastepujace wartosci

B teoretyczna moc obliczeniowa 1,658 PetaFlopséw (1 658 880
000 000 000 operacji zmiennoprzecinkowych na sekunde),

m 1728 serwerdw platformy HP Apollo 8000, potaczonych su-
perszybka siecia InfiniBand o przepustowoséci 56 Gbit/s,

m 41 472 rdzeni obliczeniowych (procesoréw Intel Haswell naj-
nowszej generacji),

m 216 000 000 000 000 B sumarycznej pamieci operacyjnej
w technologii DDR4 (216 TeraBajtow),

m dwa systemy plikow o tacznej pojemnosci 10 PB oraz ogrom-
nej szybkosci dostepu: 180 GB/s.

Dla zobrazowania szybkoéci pracy Prometheusa mozna powie-
dzie¢, ze w celu doréwnania jego mozliwoéciom, nalezatoby
wykorzysta¢ moc ponad 40 000 najwyzszej klasy komputeréw
PC w najmocniejszej konfiguracji.

Dzieki innowacyjnej technologii bezposredniego chlodzenia
woda procesordéw i moduléw pamieci operacyjnej, Prometheus
stanie sie jednocze$nie jednym z najbardziej energooszczed-
nych komputeréw tej klasy na §wiecie. Do utrzymania odpo-
wiedniej temperatury cieczy w naszym klimacie wystarcza ta-

: Zdjecia: Fot. Krzysztof Mastalski, KSAF AGH -

nie w eksploatacji tzw. dry-coolery, zamiast generatoréw wody
lodowej, konsumujacych wzglednie duze iloSci energii elek-
trycznej. Rozwiazanie to pozytywnie wplynie nie tylko na
niezawodno$¢, ale takze pozwoli uzyskaé wydajno$¢ znacz-
nie wieksza niz dla analogicznej instalacji opartej o klasyczne
chtodzenie powietrzem. W praktyce oznacza to, ze komputer
bedzie pobieral znacznie mniej mocy elektrycznej w przelicze-

niu na 1 TeraFlops. Ponadto, chtodzenie ciecza umozliwia osia-
gniecie ekstremalnie wysokiej gestoci instalacji 144 serweréw
obliczeniowych w pojedynczej szafie. Dzieki czemu wazaca po-
nad 30 ton cze$¢ obliczeniowa miesci sie w zaledwie pietna-
stu szafach. Dla zobrazowania funkcjonalnosci przyjetego roz-
wiazania, wystarczy poréwnac gestos¢ upakowania w szafach
do zastosowania tradycyjnego chtodzenia powietrzem. Prome-
theus zajmowalby wowczas znacznie wiecej miejsca! W tech-
nologii Zeusa byloby to juz 120 szaf, a w technologii niedawno
wylaczonego z uzycia Baribala az 8 000 szaf.

Infrastruktura nowego superkomputera wymaga zapewnienia
szczegbdlnych warunkéw, w ktérych bedzie on pracowaé. Caty
system obliczeniowy, wraz z niezbednymi elementami towa-
rzyszacymi, m.in. systemem gwarantowanego zasilania elek-
trycznego z dodatkowym generatorem awaryjnym, zostal zain-
stalowany w nowym budynku Cyfronetu, w oddanej do uzytku
w roku 2014 hali komputerowej, w pelni przystosowanej do
eksploatacji Prometheusa. Znacznie wydajniejsze procesory
oraz o prawie 30 proc. szybsza sie¢ Infiniband niz w przypad-
ku Zeusa, a takze wieksza iloé¢ pamieci operacyjnej, pozwola
naukowcom realizowa¢ obliczenia w skali niemozliwej do osia-
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gniecia na obecnych zasobach Centrum, a obliczenia przepro-
wadzane obecnie na Zeusie bedzie mozna wykonywaé nawet
kilkukrotnie szybciej na Prometheusie.

Wzorem najlepszych centréw superkomputerowych na $wie-
cie na froncie Prometheusa zostala umieszczona grafika, kt6-
rej projekt zostal w drodze konkursu, zorganizowanego przez
ACK CYFRONET AGH.
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INSTYTUT FIZYKI JADROWEJ POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Protony w stuzbie

nauki i medycyny

Marek Jezabek, Pawet Olko i Adam Maj,

Instytut Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk, ul. Radzikowskiego 152, 31-342 Krakéw, www.ifj.edu.pl

Terapia protonowa jest jedna z najlepszych metod leczenia no-
wotwordw. Jej gléwna zaleta jest wysoka skuteczno$¢, przy naj-
wiekszym obecnie mozliwym do osiagniecia stopniu ochrony
zdrowej tkanki. Napromieniajac guz nowotworowy protonami
mozna to zrobi¢ bardzo precyzyjnie i zwiekszy¢ prawdopodo-
bieristwo wyleczenia. Rozpedzone protony sa tez wymarzonym
narzedziem badawczym dla fizykéw, gdyz zderzajac sie z jadra-
mi atomowymi powoduja reakcje, dzieki ktérym poznajemy ta-
jemnice materii. Jednym z najwazniejszych rodzajow przyspie-
szaczy czastek sa cyklotrony, w ktérych protony sa rozpedzane
do predkosci zblizonych do predkoéci $wiatta.

W Instytucie Fizyki Jadrowej im. H. Niewodniczanskiego Pol-
skiej Akademii Nauk (IFJ PAN) w Bronowicach od 60. lat stosu-
je sie cyklotrony do badan i do napromieniania nowotworéw.
Zbudowany w IFJ w latach 90. i kilka lat temu gruntowanie
zmodernizowany, cyklotron AIC-144 produkuje wiazke proto-
néw o energii 60 MeV, co odpowiada zasiegowi protonéw w wo-
dzie wynoszacemu ok. 30 mm. 18 lutego 2011 roku dwaj pierwsi
pacjenci z nowotworami gatki ocznej zakonczyli serie napro-
mieniania wiazka protonowa na stanowisku radioterapii w IFJ
w Krakowie. Do kwietnia 2012 roku napromieniono, w trybie
eksperymentu naukowego, 15 pacjentéw. Dzieki sukcesowi tej
terapii w 2013 roku Szpital Uniwersytecki w Krakowie uzyskat
kontrakt z Narodowym Funduszem Zdrowia na regularne le-
czenie wiazka protonowa nowotwordw oka. W ten sposob, po
trwajacych ponad 10 lat staraniach i pracy zespotu ponad 50 fi-
zykéw, inzynieréw, technikéw, lekarzy i prawnikéw, Polska we-
szla do elitarnego klubu oémiu europejskich panstw dysponu-
jacych radioterapia protonowa.

Wystarcza to do napromieniania nowotworéw oka ale dla in-
nych narzadéw zasieg ten jest na og6t niewystarczajacy. Dlate-
go od wielu lat zabiegaliSmy o nowoczesny akcelerator, mogacy
przyspiesza¢ protony do energii setek MeV, atrakcyjny zaréw-
no dla fizykéw, jak i lekarzy. Wieksze energie dla lekarzy ozna-
czaja mozliwoé¢ siegniecia z protonoterapia w glab ludzkiego
ciala, dla fizykéw stwarzaja wieksze mozliwosci eksperymen-
talne. Wstapienie Polski do Unii Europejskiej i przyznanie jej
funduszy strukturalnych stworzyto realna szanse realizacji
tych zamierzen.

Prace zespotu IF] PAN nad rozwojem terapii oka byly inspiracja
do zawigzania w 2006 roku konsorcjum Narodowego Centrum
Radioterapii Hadronowej. Celem konsorcjum byta budowa
w Polsce infrastruktury do prowadzenia nowoczesnej radiote-
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rapii protonami i jonami wegla, z zasiegiem wiazek umozliwia-
jacym napromienianie w kazdej lokalizacji nowotworu. W sktad
konsorcjum, koordynowanego przez IF] PAN, weszlo kilkana-
Scie czolowych uniwersytetéw, uczelni technicznych, instytu-
téw naukowych i oérodkéw onkologii z Warszawy, Krakowa,
Kielc, Gliwic i Poznania. Wystapienia IF] PAN do Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zaowocowaly finansowaniem

Stanowisko terapeutyczne gantry do napromieniania skanujaca
wiazka protonéw. Jedno z najbardziej zaawansowanych na $wiecie.

dwoch projektéw z Programu Operacyjnego Innowacyjna Go-
spodarka. Umowa na dostawe nowoczesnego cyklotronu wraz
z odpowiednim budynkiem zostata podpisana 8 sierpnia 2010
roku. 17 marca 2011 roku zostal wmurowany akt erekcyjny,
a juz 11 maja 2011 roku w gotowym budynku zostat zainstalo-
wany nowy cyklotron.

Operacja przyjazdu i instalacji cyklotronu byta niezwykle wi-
dowiskowa. Dwie cze$ci akceleratora, kazda o wadze ponad
110 ton, dotarty do Krakowa na dwoch 200-osiowych, 160-ko-
towych platformach. Ze wzgledu na rozmiary transportu ko-
nieczne bylo wstrzymanie przez policje ruchu kolowego na
ruchliwym Rondzie Ofiar Katynia w Krakowie. Przy asyscie
licznych ekip telewizyjnych obie poléwki cyklotronu zostaly za-



instalowane, z wykorzystaniem jednego z najwiekszych w Eu-
ropie dzwigédw o no$nosci 700 ton, poprzez otwér w dachu
bunkra. Czeéci dZwigu, montowanego na miejscu, dotarty do
Krakowa w 20 ciezaréwkach TIR. Samo posadowienie cyklo-
tronu musialo zosta¢ wykonane z milimetrowa doktadnoscia
dla zapewnienia prawidlowego prowadzenia wiazki.

Proteus C-235 produkuje protony o energii 230 MeV, ktére mo-
ga siegna¢ 320 mm w glab tkanki. Cyklotron ten stoi w bun-
krze o gruboéci écian do 5,5 metra oraz sufitow do 4 metréw,
aby zabezpieczy¢ obstuge i $rodowisko przed promieniowa-
niem. Protony wychodzace z cyklotronu trafiaja do tzw. selek-
tora energii, ktéry umozliwia obnizenie energii protonéw do
70 MeV. Jest to nieodzowne w terapii nowotworéw, gdyz umoz-
liwia dostosowanie energii wiazki do glebokoéci guza. Ptyn-
ne operowanie energia protonéw jest réwniez bardzo pozada-
ne przez fizykéw. Nastepnie poprzez skomplikowany system
przewodow prézniowych i magneséw, trafiaja do hali ekspe-
rymentalnej oraz do trzech stanowisk, na ktérych bedzie pro-
wadzone leczenie.

Nowe stanowisko do napromieniania nowotworéw oka zostato
skonstruowane przez fizykéw i inzynieréw z IF] PAN. Przy je-

rapii szczeg6lne korzysci. Czeka na nich nie tylko nowoczesna
aparatura do anestezji ale réwniez pokdj do zabaw ozdobiony
rysunkami kilkudziesieciu zwierzatek.

Cyklotron Proteus jest cennym Zr6édlem protonéw dla ekspery-
mentéw fizycznych i radiobiologicznych. Oprécz pomieszczeri
technicznych, koniecznych do funkcjonowania skomplikowa-
nej aparatury, oérodek miesci laboratoria dla fizykéw, elektro-
nikéw i radiobiologéw. Powstata znakomicie wyposazona ha-
la eksperymentalna, gdzie prowadzone sa badania naukowe,
gléwnie z fizyki jadrowej, fizyki medycznej i radiobiologii. Przy-
gotowany zostat szeroki program badan z fizyki jadrowej do-
tyczacy najbardziej aktualnych problemdw, takich jak detalicz-
ne zrozumienie oddziatywan pomiedzy nukleonami w jadrach
atomowych, wyjasnienie pochodzenia egzotycznych wzbudzeni
jadra atomowego, takich jak tzw. pigmejskie i gigantyczne rezo-
nanse, czy tez zbadanie procesu rozszczepienia, czy kruszenia
jadra atomowego. Program badawczy z uzyciem wysoko-ener-
getycznych protonéw w Centrum Cyklotronowym Bronowice
(CCB) jest komplementarny do badan prowadzonych na cyklo-
tronie ciezkojonowym Uniwersytetu Warszawskiego, jak i do
badan prowadzonych w duzych europejskich o$rodkach ba-

Uktad detekcyjny HECTOR+KRATTA do pomiaru egzotycznych wzbudzen jadra atomowego.

go budowie wykorzystano doswiadczenia czterech lat prowa-
dzenia terapii protonowej oka. Najbardziej niezwyklymi urza-
dzeniami sg dwa stanowiska gantry, czyli ogromne obracane
konstrukgje o $rednicy 11 metréw i wadze 100 ton, ktore dzwi-
gaja kilkutonowe magnesy, kierujace wiazke protonéw na le-
czone miejsce, potozone w dowolnym miejscu w ciele pacjen-
ta, z doktadnoécia lepsza niz 1 milimetr. Im bardziej doktadna
wiazka, tym precyzyjniej nalezy utozy¢ pacjenta. Stuza temu
zamontowane przy stanowisku aparaty rentgenowskie, nowo-
czesny tomograf komputerowy do tzw. wirtualnej symulacji
oraz systemy laserowe, zapamietujace tréjwymiarowy obraz
ciata pacjenta. Specjalne przygotowania poczyniono do przyje-
cia najmtodszych pacjentéw, ktérzy moga odnieé¢ z protonote-

dawczych. O najwyzsza naukowa jako$é¢ tych badan dba Mie-
dzynarodowy Komitet Doradczy, sktadajacy sie z uznanych
$wiatowych i polskich naukowcow.

Uktady detekcyjne dostepne w CCB to: uktad BINA, stuzacy do
badania tréjciatowych reakgji jadrowych oraz potaczone ukta-
dy wielodetektorowe HECTOR i KRATTA, stuzace do badania
rozpadu gamma egzotycznych wzbudzen jadrowych. CCB sta-
je sie tez laboratorium do testowania nowych detektoréw, ktére
planowane sa do uzycia w powstajacych wielkich miedzynaro-
dowych laboratoriach, jak FAIR w Darmstadt, GANIL/SPIRAL2
w Caen (Francja), czy SPES w Legnaro (Wlochy). Przeprowa-
dzono juz kilka eksperymentéw testujacych nowe detektory dla
laboratorium FAIR.




UNIWERSYTET JAGIELLONSKI W KRAKOWIE

NARODOWE CENTRUM PROMIENIOWANIA SYNCHROTRONOWEGO SOLARIS

Elektrony w stuzbie

nauki i medycyny

Emilia Krél

Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotronowego Solaris, e-mail: synchrotron@uj.edu.pl

Zapraszamy do Narodowego Centrum Promieniowania Syn-
chrotronowego SOLARIS, jednostki Uniwersytetu Jagielloriskie-
go, aby podczas Matopolskiej Nocy Naukowcdw 2015 poznad
niezwykle urzadzenie, jakim jest jedyny w Polsce synchrotron.

Solaris z lotu ptaka, fot.: Zespét Solaris

Co to jest synchrotron?

Synchrotron mozemy poréwnac do wyjatkowej latarki, ktéra
z pozwala bardzo dokladnie o$wietli¢ materie i zajrzeé w jej
glab. Taka specjalna latarka zobaczymy nie tylko sklad, ale i bu-
dowe tej materii.

To nie wszystko, mozemy takze badac reakcje naszych probek
na $wiatto tej latarki i o$wietlaé selektywnie wybrane sktad-
niki: atomy i molekuty. MoZzemy w ten sposéb wymysélaé no-
we materiaty, ktore nie wystepuja w przyrodzie, a moga by¢
kluczowe, aby zrewolucjonizowaé przemyst czy nauke. Moze-
my takze opracowywac nowe procesy (réwniez technologicz-
ne), ktére np. skréca czas produkcji czy pozwola zaoszcze-
dzié koszty.
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Prosze wyobrazi¢ sobie najmniejszy z mozliwych blatéw. Na-
stepnie na Srodku tego blatu wystarczy wybra¢ niewielki ob-
szar i na Srodku potozy¢ najmniejsze z mozliwych ziarenko ma-
terii. A teraz wystarczy wyobrazi¢ sobie urzadzenie, ktére moze

zobaczy¢ z czego i w jaki sposéb zbudowana jest ta drobinka
oraz obejrzel ja warstwa po warstwie, w dowolnie wybranej
plaszczyznie. Co wiecej, pozwoli réwniez sprawdzi¢ jak na na-
sza drobinke wptynie kontakt z czasteczka dowolnej innej dro-
binki. To wlasnie jest synchrotron.

Synchrotron jest zatem takim urzadzeniem, ktére taczy w so-
bie funkcje najbardziej precyzyjnego, pierwszego na $wiecie,
mikroskopu o tak szerokim zastosowaniu jak szerokie jest po-
jecie materii.

Jak dziala?
Wszystko rozpoczyna sie blisko 8 metréw pod powierzchnia
ziemi, czyli w tunelu akceleratora liniowego. To tutaj znajdu-



je sie elektronowe dziato, ktére wytwarza elektrony. Nastepnie
sa one przyspieszane przez czterdziestometrowy akcelerator li-
niowy (przyspieszacz czastek) do predkosci bliskiej predkosci
Swiatla czyli prawie 300 000 km/s.

Dalsza droga wiazki elektronéw prowadzi do linii transfe-
rowej, ktéra taczy akcelerator liniowy z potozonym o 3 me-
try wyzej pier§cieniem akumulacyjnym. PierScieri sktada
sie z 12 zintegrowanych magneséw, bedacych sercem synchro-
tronu. Magnesy umiejscowione sa w réwnych odlegto$ciach na
obwodzie 96 metréw. Ich pole magnetyczne zmienia tor ruchu
elektron6w, tak aby mogty krazy¢ po orbicie zamknietej.

Na calej swojej drodze wiazka elektronéw porusza sie w préz-
ni, ktéra jest wytwarzana w specjalnych komorach.

Na kazdym zakrzywieniu pierScienia elektrony emituja pro-
mieniowanie synchrotronowe, czyli fotony o szerokim zakre-
sie energii, ktore w uproszczeniu mozemy nazwaé Swiattem. To
unikalne promieniowanie ($wiatto do badan), zmodyfikowane
przez poszczegdlne elementy linii eksperymentalnych, ostatecz-

SOLARIS w trakcie montazu, fot.: Piotr Zabicki

nie trafia do stacji badawczych. Wyjatkowe wtasciwoéci tego
$wiatfa pozwalaja naukowcom na prowadzenie zaawansowa-
nych badan, ktére do tej pory nie byly dostepne w tradycyj-
nych laboratoriach.

Do czego stuzy?

Synchrotron stuzy do badan. Ich zakres jest bardzo szeroki,
gdyz obejmuje m.in. takie dziedziny jak: biologia, chemia, fizy-
ka, inzynieria materialowa, medycyna, farmakologia, geologia,
krystalografia, historia sztuki czy archeologia.

Dzieki badaniom na synchrotronach powstato kilka przetomo-
wych metod diagnostycznych w medycynie. Dostep do pro-
mieniowania synchrotronowego przyczynit sie réwniez do od-

kry¢, za ktére przyznano Nagrody Nobla. Takim przykladem
jest Nagroda Nobla w dziedzinie chemii za badania nad struk-
tura i funkcja rybosomu - struktury komérkowej uczestnicza-
cej w produkgji biatek w organizmie.

Badacze wyjasnili, jak wygladaja rybosomy i jak dziataja na po-
ziomie atomowym, co ma kluczowe znaczenie dla rozumienia
naukowych podstaw zycia.

Z badan na synchrotronach moze korzystaé np. przemyst far-
maceutyczny do opracowania nowych lekéw, testowania reak-
cji na te leki. Mozliwe bedzie takze zbadanie proceséw zacho-
dzacych w materii poddanej dzialaniu danego leku.

Firmy z branzy budowlanej moga bada¢ materiaty konstrukcyj-
ne, a dzieki temu lepiej zrozumiec ich strukture, co wiecej, po-
prawi¢ ich jakod¢ oraz wytrzymato$¢.

Znane sa takze zastosowania synchrotronu w przemysle pali-
wowym. To nie tylko badania sktadu paliw, ale takze unowo-
cze$nianie tego sktadu i wydajnosci oraz zmniejszanie szkodli-
wosci dla $rodowiska.

Archeolodzy czy historycy
sztuki moga bada¢ prébki
z dziet sztuki: warstwy ma-
larskie, tynki, manuskryp-
ty itp. Dzieki tym badaniom
moga np. precyzyjnie ustali¢
wiek badanego obiektu czy
zbadaé poszczegblne warstwy
danego dziela sztuki.

Zakres badar na synchrotro-
nie jest wiec bardzo szeroki
i tak naprawde jego mozliwo-
Sci zaleza tylko od wyobraz-
ni badacza...

Moze odwiedzajac Uniwersy-
tet Jagielloniski podczas Ma-
topolskiej Nocy Naukowcow
przyjdzie komu$ do gltowy
pomyst na realizacje takich
innowacyjnych badan w Cen-
trum Promieniowania Syn-
chrotronowego Solaris?

Wspblpraca zagraniczna
Niebagatelne znaczenie dla
obecnego oraz przyszlego
rozwoju oérodka ma réwniez fakt, ze SOLARIS blisko wsp6l-
pracuje z zagranicznymi oérodkami synchrotronowymi taki-
mi jak: MAX IV Laboratory (Szwecja), Elettra (Wlochy), CELLS
- ALBA Synchrotron (Hiszpania), Swiss Light Source (Szwaj-
caria). Najwazniejsza korzyscia z tej wspotpracy jest dostep do
najnowszych rozwiazan technologicznych oraz do wiedzy eks-
perckiej.

Finansowanie

Koszt budowy synchrotronu wraz z dwoma liniami badawczy-
mi to 200 mln zlotych. Projekt finansowany ze $rodkéw Euro-
pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Progra-
mu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka na lata 2007-2013.
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AKADEMIA SZTUK PIEKNYCH IM. JANA MATEJKI W KRAKOWIE

Innowacyjne

wzornictwo

Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki w Krakowie to naj-
starsza uczelnia artystyczna w Polsce. Wydziat Form Przemy-
stowych (WFP) to najstarszy wydzial wzornictwa. Ulokowany
w murach stuletniego budynku dawnego Muzeum Technicz-
no-Przemystowego im. Adriana Baranieckiego przy ulicy Smo-
lerisk 9 i zakorzeniony w tradycji Warsztatéw Krakowskich,
WEFP aktywnie dostosowuje profil dziatalnoéci do aktualnych
wyzwan i wymogéw dynamicznie rozwijajacej sie dziedziny
wzornictwa. Znalazlo to swoje odzwierciedlenie w wyrdznia-
jacej ocenie przyznanej Wydziatowi przez Polska Komisje Akre-
dytacyjna w 2014 roku.

Ilustracja 1

? S

-

Ilustracja 4

Wiodaca role Wydziat utrzymuje m.in. dzieki aktywnej wsp6t-
pracy z wieloma instytucjami zewnetrznymi - z uczelnia-
mi w kraju i zagranica, instytutami naukowymi i stowarzy-
szeniami branzowymi oraz firmami komercyjnymi. Studenci
i pracownicy regularnie uczestnicza w miedzynarodowych wy-
stawach i konferencjach, na Wydzial przyjezdzaja zagraniczni
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wyktadowcy i studenci. Biezacy rok to kolejne sukcesy na pre-
stizowych konkursach krajowych i zagranicznych.

Nie mozna nie wspomnie¢ o miedzynarodowym sukcesie ab-
solwenta Wydziatu Form Przemystowych - Piotra Jagiettowi-
cza, ktérego Lampa Equilibra Balans z portfolio krakowskiej
firmy AQUAFORM zdobyta nagrode Red Dot: Product Design
2015, nazywana "Oscarem designu". Jak méwi sam projektant:
»Stworzyliémy produkt, ktéry miat by¢ wywazony, dostownie
i w przenoéni, w formie i konstrukcji. Zastosowaliémy inno-
wacyjna metode asymetrycznego zawieszenia, ktéra byta moz-

Ilustracja 3

Hlustracja 5

liwa dzieki wykorzystaniu wtékna weglowego. Chcieliémy, aby
miat nowoczesny i przyjazny charakter, nadajacy wnetrzu styl”.
[ilustracja 1,2,3]

Innowacyjne rozwiazania pojawiaja sie na Wydziale réwniez
w innych dziedzinach designu - w 2015 roku absolwent Wy-
dzialu Form Przemystowych Akademii Sztuk Pieknych im. Ja-

KONKURS ' 7




na Matejki w Krakowie - Fryderyk Zyska - zostal laureatem na-
grody Grand Prix w kategorii samochdd sportowy w konkursie
Mazda Design 2015 [ilustracja 4,5].

Mazda Soap Box to pojazd przeznaczony do uczestnictwa
w programie wyscigdw samochodowych dla mtodziezy, bez za-
silania, o napedzie opartym na ciezko$ci przeniesierr, wspoma-
ganym aerodynamicznym ksztattem. Wedlug oceny jury kon-
kursu, ten niekonwencjonalny projekt "wyréznia sie designem
i technologia oraz wpisuje sie w filozofie KODO: Dusza Ruchu".
Warto wspomnie¢ réwniez sukces Aleksandry Orchowskiej,
ktoérej magisterska praca dyplomowa - aplikacja interaktywna
dla dzieci chorych na cukrzyce Cukeriada - zostala doceniona
na prestizowym konkursie Innovators Under 35, organizowa-
nym przez magazyn MIT Technology Review.

Praca Aleksandry Orchowskiej znalazta sie wéréd 10 najlep-
szych projektéw wytonionych sposréd 100 zgloszen, plasujac
27-letnia Warszawianke wérdd grona najbardziej obiecujacych
mtodych polskich innowatoréw ponizej 35 roku zycia [ilustra-
cje 6,7].

Jednym z przykladéw czynnej wspdtpracy Wydziatu Form
Przemystowych z biznesem jest udziat studentéw Katedry Me-
todyki Projektowania w zamknietym konkursie pod hastem
WIKLINA / DREWNO / SZKEO, zorganizowanym w ramach
Matopolskiego Tygodnia Dizajnu ,,Dizajn-Biznes-Krakéw” 2015,
w dniach 22-31 maja 2015 roku.

Ilustracja 11

(Huta Szkta, Instytut Szkla i Ceramiki Budowlanej, Lipowa 3)
[ilustracja 11].

Celem konkursu bylo wytonienie i nagrodzenie po jednym pro-
jekcie z kazdej kategorii. Projekty zostaly zaprezentowane na
wystawach i warsztatach towarzyszacych Tygodniowi Dizajnu
"Dizajn-Biznes-Krakéw", w wybranych punktach miasta Kra-
kowa. Fundatorem nagré6d byt Urzad Marszatkowski w Krako-
wie [ilustracje 8,9,10].

Innowacyjny charakter prac prowadzonych na Wydziale Form
Przemystowych ma swoje Zrédla w badaniach naukowych pro-

Ilustracja 8

Organizatorem bylo Centrum Kreatywnosci i Dizajnu oraz
Agencja Artystyczna GAP. Projekty byly realizowane w opar-
ciu o lokalne rzemiosto i przy wspétpracy z rzemieélnikami
odpowiedzialnymi za dana kategorie - wikliniarstwo (Andrzej
Zwawa z Zatora i inni), drewno (Cech Rzemiost Réznych z Kal-
warii, Zesp6t Szkét im. KEN z Kalwarii Zebrzydowskiej), szkto

Ilustracja 9 Ilustracja 10

wadzonych przez kadre naukowo-dydaktyczna. Wysokie kom-
petencje pracownikéw ida w parze z wysokiej klasy wyposa-
zeniem i aparatura dostepna na Wydziale. Zagadnienia bedace
pochodnymi badari sa wprowadzane do procesu dydaktyczne-
go i znajduja swoje odzwierciedlenie we wciaz ulepszanym pro-
gramie ksztalcenia.
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UNIWERSYTET EKONOMICZNY W KRAKOWIE

System do pomiaru

chaosu reklamowego

Z Karolem Kwiatkiem z Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie
rozmawia Piotr Czarnecki

Piotr Czarniecki: Czym si¢ Pan zajmuje jako badacz? Na czym polega opracowana przez Pana metoda?

Karol Kwiatek: Zajmuje sie fotogrametria bliskiego zasiegu, = Wykorzystuje zasade fotogrametrii panoramicznej, dzieki kt6-
czyli pomiarami ze zdje¢. Wykorzystuje przede wszystkim pa-  rej ze spozycjonowanych i zorientowanych panoram mozna
noramy i wideo 360st. Panoramy staty sie powszechne gtéw-  wykonywac pomiary. Wspoélnie z firma DIP360.PL i Akade-
nie dzieki projektom Google Street View (panoramy wykonane  mia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie udalo sie polaczy¢ kame-
z poziomu ulicy) lub Google Business View (panoramy wykona-  re panoramiczna, odbiornik GPS, a takze kilka dodatkowych
ne wewnatrz obiektow, np. sklepéw, restauracji, hoteli). Tech- ~ zaawansowanych sensoréw. Dzieki takiemu zestawowi bedzie
nologia Google opiera sie na statycznych obrazach, natomiast = mozliwe wykonanie zdalnych pomiaréw bez wchodzenia na
rozwiazania, ktore stosuje opieraja sie na wideo 360st. (np. ob-  dziatki prywatnych wiascicieli. Samochdd z kamera przejedzie
serwowa¢ mozna ruch dookota kamery). Tego typu wideo moz-
na zastosowa¢é w fotogrametrii, ale na razie czesciej jest sto-
sowane do tworzenia kreatywnych projektéw artystycznych.
Kilka lat temu po moim powrocie ze studiéw w Wielkiej Bry-
tanii zaczeto pojawiac sie wiele artykutéw w prasie na temat
chaosu reklamowego. Ten problem prawie nie istnieje w kra-
jach zachodnich. Nie ma tam tylu reklam wzdtuz drég. Zasta-
nawialem sie, dlaczego u nas jest ich az tak duzo.

W Polsce dopiero 11 wrzeénia 2015 roku weszto nowe prawo,
ktére powinno zmieni¢ polski krajobraz. Dzi$ optaty od no-
$nikéw reklamowych pobierane sa za zajecie pasa drogowe-
g0, a nie powierzchni danego billboardu czy banera. Do tej po-
ry do odpowiedzialnosci za nielegalne reklamy byli pociagani
ich wlasciciele. Trudno$ci w ustaleniu wiaéciciela oraz uniki

System pomiarowy oparty m.in. o kamere panoramiczna

przez nich stosowane sprawiaty, ze egzekucja kar byla bardzo  po drodze i zarejestruje wideo 360st., wiec czas rejestracji da-
utrudniona. nych jest nieporéwnywalnie szybszy niz pomiary metréwka.
Nowa ustawa utatwi egzekucje, umozliwiajac pociagniecie do  Opracowanie danych odbywa sie na komputerze z wykorzysta-
odpowiedzialnoéci wiasciciela budynku, na ktérym wisi bill-  niem innowacyjnego programu.

board lub wlasciciela dziatki, w przypadku gdyby nie udalo sic |V SN A0 R AR a s M R N S
ustali¢ wtasciciela reklamy. Po wejSciu w zycie ustawy, kazda aly si¢ wladze samorzadowe, moze mie¢ panska metoda?

gmina bedzie mogta ustali¢ cennik np. za Im? reklamy widocz-  Na tym etapie nie chciatbym wyjawia¢ kolejnych zastosowan.
nej w przestrzeni publicznej oraz ustali¢ zasady i reguly umiej-  Pomiar chaosu reklamowego to tylko jedno z nich, ktéry juz
scowiania no$nikéw reklamowych. Z jednej strony bedzie to ~ sprawdzitem na przyktadzie Zabierzowa pod Krakowem. Z mo-
okazja dla gmin do podreperowania budzetu, ale przeciez usta-  ich badani wynika, ze wzdtuz 5,8 km odcinka drogi krajowej
wa ma inne zadanie, jakim jest wyeliminowanie chaosu rekla- 79 jest 238 noénikéw reklamowych o facznej powierzchni pra-
mowego z polskiej przestrzeni. Dlatego wlasciciele dziatek, na  wie 1500m?. Jeli pomnozymy sume powierzchni reklamowych
ktérych znajduja sie reklamy, beda musieli wnosi¢ optaty od ~ przez 2,70 zt (maks. stawka stata w wysokosci 2,50 zt i zmien-
reklam. Zanim sie to stanie, uptynie jeszcze sporo czasu, gdyz  na 0,20 zt za kazdy metr kwadratowy reklamy) to otrzyma-
najpierw ustawa musi wej$¢ w zycie, potem mieszkancy dosta-  my prawie 4000 zt przychodu dla gminy za jeden dzier. Mno-
na czas na dostosowanie sie do nowych regulacji prawnych, aw  Zac te kwote przez liczbe dni w roku, otrzymaé mozna prawie
miedzyczasie gminy beda mogly inwentaryzowad noéniki re- 1,45 mln zt rocznie. Wiecej o projekcie mozna przeczytaé na
klamowe. Powstaje zatem pytanie, jak szybko i dokladnie zin-  mojej stronie: www.kwiatek.krakow.pl/projekty/pomiar-cha-
wentaryzowac reklamy widoczne z poziomu ulicy. osu-reklamowego/ .

12



INSTYTUT NAUK GEOLOGICZNYCH PAN

Ediakar - przetomowy

okres w historii Ziemi

prof. dr hab. Jan Srodori

Instytut Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk, ul. Senacka 1, 31-002 Krakéw

Ediakar (635-542 milionéw lat temu) to ostatni okres protero-
zoiku, koniczacy prekambr i zarazem przetomowy okres w hi-
storii Ziemi. W czasie ediakaru doszto do globalnej tektonicznej
reorganizacji powierzchni Ziemi: rozpadt sie superkontynent
Rodinia i powstal nowy superkontynent Gondwana. W czasie
ediakaru, ktéry nastapit po kriogenie (850-635 milion6w lat te-
muy), czyli po okresie wielkich zlodowacen calego globu, atmos-
fera i hydrosfera ziemska podlegaly ogromnym perturbacjom,
osiagajac pod koniec tego okresu sktad zblizony do wspdtcze-
snego. Wody oceanéw podlegly utlenieniu i pojawily sie ztozone
wielokomérkowe organizmy, zwane metazoa. Przez poprzed-
nie 3 miliardy lat na powierzchni Ziemi zyly tylko organizmy
jednokomoérkowe: bakterie i glony. Bezposrednio po ediakarze
nastapila eksplozja zycia w jego wielu postaciach, ktérego $la-
dy odkrywamy dzi§ w postaci skamieniatoéci. Ediakar jest wiec
okresem przelomu. Historia Zycia na Ziemi to jeden z najbar-
dziej fascynujacych tematéw badan przyrodniczych. Stad tak
ogromne zainteresowanie skalami ediakaru wéréd badaczy,
bowiem wlaéciwosci skal pozwalaja na wnioskowanie o wa-
runkach, jakie panowaly na powierzchni Ziemi w czasie ich po-
wstawania. Szczeg6lnie wartoSciowe dla takich badan sa stre-
fy wietrzenia, ktére tworzyly sie w kontakcie skat z atmosfera
iwoda deszczowa oraz morskie skaty osadowe, zawierajace ma-
terie organiczna i mineraty wytracone z wody morskiej, kt6-
re pozwalaja odtwarza¢ sklad i wlasnosci tej wody. Skaty edia-
karu znane sa ze wszystkich kontynentéw i bywaja tak bogate
w materie organiczna, ze w ponad dwudziestu rejonach $wiata
uznawane sa za skaly macierzyste dla ropy i gazu.
Podstawowa trudno$cia napotykana w czasie badan skat edia-
karu, ktéra czyni osiagane wyniki dyskusyjnymi, sa przeobra-
Zenia termiczne (diagenetyczne i metamorficzne), ktére dotkne-
ty wszystkie szeroko znane i badane profile w czasie ich bardzo
dtugiej historii geologicznej. Podczas diagenezy/metamorfizmu
pierwotna charakterystyka chemiczna i izotopowa skal moze
ulec daleko idacej modyfikacji na skutek rekrystalizacji mine-
raléw i przeobrazen termicznych materii organiczne;j.

Nasze wstepne badania mineralogiczne i geochemiczne oraz
studia literatury wykazaty, ze wyjatkowe w skali $wiatowej sa
skaty ediakaru zalegajace na skatach krystalicznych tzw. kra-
tonu wschodnioeuropejskiego, czyli na terenie dzisiejszej eu-
ropejskiej czedci Rosji, Estonii, Lotwy, Litwy, Biatorusi, pét-
nocno-wschodniej Polski i zachodniej Ukrainy. Wiekszo$¢ tego
obszaru przed ediakarem byta ladem, pokrytym gruba war-

stwa zwietrzeliny, na ktéry wkroczylo ediakarskie morze i po-
zostawito swoje osady. W pdzniejszych epokach geologicznych
ten teren nie zostal nigdy pokryty nowszymi grubymi osada-
mi, wiec skaly ediakaru pozostawaly blisko powierzchni i nie
ulegly przeobrazeniom termicznym. Mamy zatem na tym tere-
nie niezmieniony zapis srodowiska ladowego i morskiego edia-
karu. Z tego wzgledu Narodowe Centrum Nauki zdecydowato
sie przyznaé duze érodki finansowe na badanie tego typu skat
w ramach projektu NCN Maestro.

o

Pierwszy etap tych badan, ktéry aktualnie realizujemy, jest naj-
trudniejszy z logistycznego punktu widzenia, gdyZz wymaga po-
zyskania materiatu skalnego z wielu krajéw. Tylko na Podolu
w jarze Dniestru (foto) i kolo Archangielska skaty ediakaru od-
staniaja sie obecnie na powierzchni; w pozostatych rejonach
musimy najpierw zrobi¢ rozeznanie jaki materiat istnieje, a na-
stepnie uzyska¢ dostep do rdzeni wiertniczych, przechowy-
wanych przez rézne instytucje. To duze wyzwanie, zwlasz-
cza w obliczu konsekwencji wojny na wschodzie Ukrainy, ale
wszystko wskazuje na to, Ze etap poboru préb w roku bieza-
cym w zasadzie zakoriczymy.
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Niezwykty swiat

nauki

dr hab. prof. UP Jerzy Krzesiriski, dr hab. prof. UP Andrzej Kornas

Redakcja: mgr inz. Agnieszka Przytucka

Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie jest najstarsza i najwyzej oceniana uczelnia ksztat-
caca nauczycieli i wychowawcow w Polsce. Uczelnia powstata
w 1946 r. nawiazujac do dorobku przedwojennego Paristwowe-
go Pedagogium zalozonego w 1928 roku przez pioniera nowo-
czesnej edukacji - Henryka Rowida. Z biegiem lat Uniwersy-
tet Pedagogiczny w Krakowie elastycznie dostosowywat swoja
oferte naukowo - dydaktyczna, wychodzac naprzeciw zmienia-
jacym sie potrzebom spotecznym oraz oczekiwaniom mtodzie-
zy. W murach naszej Uczelni pracuje grono wybitnych naukow-
cow, ktoére ksztalci nie tylko pedagogédw réznych specjalnoéci,
ale takze specjalistéw z wielu innych dziedzin nauki.

£

—
\

N

2.5 m teleskop SDSS w obserwatorium Apache Point

114025_Krzesinski - z pamietnika odkrywcy...

Rok 1998. Wszystko zaczelo sie od zaproszenia do wspdtpra-
cy w zespole pracujacym nad cyfrowym przegladem nieba Slo-
ana (ang.: Sloan Digital Sky Survey, w skrécie SDSS). Nazwa
pochodzi od Fundacji Alfreda P. Sloana - gtéwnego sponsora
projektu. Praca wiazala sie z wyjazdem na kilka lat do Nowe-
go Meksyku w Stanach Zjednoczonych. Na temat Apache Po-
int Observatory, gdzie wszystko miato mie¢ miejsce, nic wtedy
nie wiedziatem. Jednak praca zawsze mnie znajdowata - wi-
docznie mam juz takie szczeécie, a tym razem zapowiadato
sie jeszcze ciekawiej. Wraz z zespolem mialem zajmowac sie
stworzeniem tréjwymiarowej mapy Wszech§wiata najnowo-
cze$niejsza aparatura. Do tej pory Wszechéwiat byt obserwo-
wany w dwoch wymiarach, tzn. robiono zwykle zdjecia nieba
i poszukiwano na nich obrazéw gwiazd, galaktyk i kwazardw.
W SDSS do zdje¢ dodano trzeci wymiar poprzez obserwacje
spektroskopowe widm, z ktérych mozna bylo wyznaczy¢ od-
legtoéci do tych obiektéw. Dzieki temu, oprécz pozycji na nie-
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Credits: SDSS collaboration, W\i/wsdss.or"g/surv'eys/

Terabajtowe zdjecie nieba

bie, mozna bylo okresli¢ jak daleko od Storica znajduje sie da-
ny obiekt. , Trjwymiarowe” obserwacje nieba przeprowadzano
specjalnie do tego celu skonstruowanym teleskopem o $rednicy
zwierciadfa 2,5 metra, wyposazonym w dwa unikalne urzadze-
nia: mozaikowa kamere CCD oraz spektrografy. O skali projek-
tu Swiadczyty zaréwno jego poczatkowe koszty (83 mln dola-
réw), jak i zaangazowanie wielu amerykanskich uniwersytetéw
oraz placéwek naukowych z Niemiec, Japonii, Wielkiej Bryta-
nii, Korei Potudniowej i Chin. I tak, w 2001 roku rozpoczatem
badania w nowym miejscu. Obserwatorium Apache Point znaj-
duje sie na wysokosci ponad 2800 m n.p.m. Wspoblczesne obser-
watoria czesto buduje sie na duzych wysokoéciach i w odlud-
nych miejscach, zeby wynies¢
teleskopy nad poziom chmur
oraz odizolowaé od $wiatet
miast. Wrazenie robita niety-
powa konstrukcja teleskopu
- wygladat jak prostopadto-
Scian ze stonecznikiem ekra-
néw kalibracyjnych. Przy te-
leskopie pracowalem Srednio
osiem nocy w kazdym mie-

.

siacu. Pozostate dni poswie-
cone byly na wlasna prace
naukowa i przygotowywanie
teleskopu do obserwacji dla innych obserwatoréw, ktérzy da-
nej nocy mieli swoj dyzur. Kazdego roku w lecie rozpoczynat
sie tam sezon monsunowy, a z nim okres zamkniecia teleskopu
na czas duzego zachmurzenia i opadéw. Wtedy mieliSmy dwa
miesiace urlopu. I tak, przez kolejne lata sktadane byty obrazy
nieba i wyznaczane pozycje oraz odlegtosci do milionéw galak-
tyk oraz gwiazd w naszej Galaktyce. Lata spedzone w Apache
Point Observatory byty dla mnie niezwyktym do$wiadczeniem
i wspaniala przygoda. Nauczylem sie pracy z nowoczesnymi
urzadzeniami oraz wspdtpracy w zgranym zespole ludzi. Wia-
czytem sie do zespotéw badajacych biate karty (tzn. stygnace
gwiazdy w koricowej fazie swojego zycia), kwazary, otoczenie
naszej Galaktyki oraz najblizsze sasiedztwo Storica. Na pod-
stawie danych zebranych w programie SDSS powstalo tysia-
ce publikacji naukowych. Odkryliémy dziesiatki gwiazd super-
nowych, setki tysiecy najodleglejszych kwazaréw i galaktyk,
w tym galaktyk o niskiej jasnosci powierzchniowej, zdomino-
wanych przez ciemna materie, o ktérej nadal niewiele wiemy.



Nasze obserwacje przyczynily sie do lepszego zrozumienia bu-
dowy Wszech$§wiata, Galaktyki oraz Uktadu Stonecznego. To
miedzy innymi dzieki przegladowi SDSS zebrano dane, ktére
przyczynily sie do ,degradacji” Plutona z planety do tzw. pla-
nety karlowatej. OdkryliSmy ponad 140 tysiecy nowych plane-
toid w naszym Uktadzie Stonecznym i zebraliémy materiat na
lata pracy dla wszystkich astronoméw.

W projekcie SDSS pracowatem przez 6 lat. W ciagu tego okresu
zrobilidémy zdjecia ponad 8 tysiecy stopni kwadratowych nieba
(to blisko jedna czwarta calej powierzchni sfery niebieskiej!).
W styczniu 2011 roku opublikowana zostata ogromna baza da-
nych SDSS, ktéra BBC ,,ochrzcito” najwiekszym, kolorowym te-
rabajtowym zdjeciem nieba. Za wktad pracy jaki wnieéliémy
do projektu SDSS kierownictwo zespotu wystapito o nazwanie
planetoid naszymi nazwiskami. I tak, w 2011 roku na niebie
pojawila sie planetoida ,,114025 Krzesinski”. Jest to jedna z ty-
siecy planetoid odkrytych w czasie mojej pracy w Obserwato-
rium Apache Point. Obiekt krazy dookota Storica miedzy orbi-
tami Marsa i Jowisza.

W 2014 roku wydawnictwo Thomson Reuters przestato do Uni-
wersytetu Pedagogicznego w Krakowie dyplom ,,dla najbardziej
inspirujacych umystéw ostatniej dekady”. W uznaniu duzej licz-
by cytowan publikacji, ktérych jestem autorem lub wspoétau-
torem (ponad 16 tysiecy w chwili pisania tego artykutu) zali-
czony zostatem do 1 procenta autoréw najczesciej cytowanych
prac naukowych.

Fascynujace ro$liny - Clusia

Co to jest Clusia? Neotropikalny rodzaj Clusia wystepuje wy-
tacznie w Ameryce Srodkowej i Potudniowej i nalezy do nie-
go 300-400 gatunkdéw krzewoéw i drzew wykazujacych zbli-
zona morfologie. W Polsce nie wystepuja przedstawiciele tej
rodziny roélin, a gatunki te znane sa pod polska nazwa kluzja
badz okretnica. Fascynacja naukowcéw, w tym i moja, rodza-
jem Clusia wynika z faktu, Ze w obrebie jednego typu morfo-
logicznego moga by¢ realizowane rézne fotosyntetyczne typy
metabolizmu C3i CAM oraz jego warianty. Zanim jednak stéw
kilka o przedstawicielach rodzaju Clusia, pokrétce postaram sie
oméwi¢ wyzej wspomniane fotosyntetyczne typy metabolizmu.
U roélin wyzszych wyréznia sie trzy gtdwne typy fotosynte-
zy: Cs, C4 i CAM (tzw. metabolizm kwasowy gruboszowatych).
U roélin CAM aparaty szparkowe w przeciwienstwie do roélin
Cs otwieraja sie najczesciej w nocy. Jako ceche dajaca przewage
roélinom ladowym, wynikajaca z realizacji metabolizmu CAM,
uwaza sie wzrost efektywno$ci wykorzystania wody, ponie-
waz otwarcie aparatéw szparkowych w nocy skutkuje mniej-
szymi stratami wody w wyniku transpiragcji niz przy otwartych
aparatach szparkowych w ciggu dnia. W metabolizmie CAM,
w okresie ciemnosci przy otwartych aparatach szparkowych,
nastepuje reakcja pierwotnego wiazania dwutlenku wegla (tzw.
3-karboksylacja) w postaci kwaséw organicznych (jabtkowego
lub cytrynowego), ktére gromadzone sa wakuoli. W ciagu dnia
kwasy te sa zrodtem dwutlenku wegla i umozliwiaja funkcjo-
nowanie cyklu Calvina-Bensona (etapu fotosyntezy, okreSlane-
go jako faza ciemna) na $wietle przy zamknietych aparatach
szparkowych. Czesto rézne fotosyntetyczne typy metabolicz-
ne sa realizowane u tego samego gatunku i nawet w klonach

wegetatywnie rozmnazanych roélin lub w réznych lisciach da-
nej roéliny w zaleznosci od warunkéw rodowiskowych. Roéli-
ny z rodzaju Clusia wykazuja wysoka elastyczno$¢ szczegdlnie
w odniesieniu do wystepowania réznych odmian fotosyntezy
CAM. W warunkach silnej suszy, réwniez w okresie ciemno$ci,
redukcji moze ule¢ stopieti otwarcia aparatéw szparkowych, co
moze skutkowa¢ nawet ich catkowitym zamknieciem przez ca-
ta dobe. Wéwczas utrata wody jest ograniczona do transpiracji
kutykularnej i w tych warunkach CO, pochodzi gtéwnie z pro-
ces6w oddechowych. W takim przypadku transpiracyjna utra-
ta wody jest najmniejsza. Wérdd rodzaju Clusia wystepuje wie-
le gatunkéw realizujacych metabolizm typu przejéciowego Cs/
CAM, dzieki ktérej moga szybko i odwracalnie przetacza¢ sie
miedzy dwoma gtéwnymi typami fotosyntezy. U roélin z rodza-
ju Clusia odwracalne zmiany C3 <> CAM sa obserwowane po-
wszechnie. Najwazniejsze parametry $rodowiskowe wptywa-
jace na odwracalne zmiany miedzy metabolizmem C3 i CAM
i na poziom ekspresji CAM u Clusia stanowia: woda, $wiatto,
temperatura, gospodarka mineralna, a szczegélnie gospodar-
ka azotowa.

W badaniach nad rodzajem Clusia koncentrowatem sie nad
wyjasnieniem roli systemu antyoksydacyjnego oraz mozliwo-
Sci ekspresji metabolizmu CAM w odpowiedzi na zmiane pozio-
mu stresu wywolanego silnym $wiattem w warunkach suszy.

Cecha charakterystyczna roslin CAM jest zdolno$¢ do noc-
nej akumulacji kwaséw karboksylowych-jabtkowego i cytry-
nowego. Generalnie przemianom puli cytrynianu w cyklu
CAM przypisuje sie mniejsze znaczenie ze wzgledu na niewiel-
kie dzienno-nocne wahania jego poziomu. Jednak w przebiegu
cyklu CAM u niektérych gatunkéw Clusia dobowe zmiany je-
go poziomu sa wyjatkowo duze, co stanowi charakterystycz-
na ceche rodzaju Clusia. Stad przedmiotem moich badan byto
takze okreslenie roli tych kwaséw organicznych w metaboli-
zmie CAM. Zainteresowania moje dotyczyly réwniez mozli-
woséci wzmacniania metabolizmu CAM w warunkach stresu
silnego $wiatla. Najnowsze badania dotycza rozwigzania pro-
blemu udziatu szlaku 3-karboksylacji w procesach przyrostu
biomasy lodyg u gatunkéw Clusia realizujacych rézne typy me-
tabolizmu fotosyntetycznego. Przeprowadzenie zarysowanych
badari nie byloby mozliwe bez wspétpracy z prof. Ulrichem Liit-
tge z Uniwersytetu Technicznego w Darmstadt w Niemczech,
gdzie znajduje sie jedna z najwiekszych kolekgji roélin z rodza-
ju Clusia. Prof. Liittge jest autorytetem w zakresie ekofizjolo-
gii roélin, a prof. Zbigniew Miszalski z Malopolskiego Centrum
Biotechnologii U] w Krakowie, jak i grupa naukowcéw z Insty-
tutu Fizjologii Roélin PAN w Krakowie, Uniwersytetu Jana Ko-
chanowskiego w Kielcach po$wieca wiele uwagi badaniom nad
tym tematem. Ta wielostronna wspdtpraca zaowocowata wielo-
ma publikacjami w prestizowych czasopismach zagranicznych
z tzw. listy filadelfijskiej. W wyniku naszych staran kolekcja ro-
§lin z rodzaju Clusia znajduje si¢ takze w Ogrodzie Botanicz-
nym Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie.

Zapraszamy do Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie!
Tu by¢ moze odkryjesz z nami swoja gwiazde, nowe wilasci-
wosci niezwyktych roélin albo...? Co jeszcze kryje Uniwersy-
tet Pedagogiczny? Do zobaczenia podczas ,Matopolskiej No-
cy Naukowcow”!
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UNIWERSYTET ROLNICZY IM. H. KOttATAJA W KRAKOWIE

Woda to zycie, a czym
jest NANOWODA?

dr hab. inz. Maciej Murawski, dr inz. Tomasz Schwarz

Sukces wynalazku - Sposdb kriokonserwacji gamet i za-
rodkow - zgloszonego przez Uniwersytet Rolniczy im. H.
Kollataja w Krakowie w ramach konkursu EUREKA! DGP.

gty przetrwad na planecie, ktérej atmosfera nie stanowila takiej
ochrony jaka jest teraz? Kluczem do rozwiazania tej zagadki,

jest woda. Glebokie wody stanowity ochrone przed szkodliwy-

Gala Eureka 2015. Maciej Murawski (czwarty od prawej) i Tomasz Schwarz (piaty od prawej) oraz pozostali nagrodzeni.
Foto: Wojciech Gérski (zrédto: Dziennik Gazeta Prawna)

Wyjatkowa planeta

Méwimy czesto, ze Ziemia jest kolebka zycia, jedyna znana
nam planeta, na ktdrej moglo si¢ ono rozwinac i przetrwac.
Czym tak specyficznym i nietypowym charakteryzuje sie na-
sza planeta w poréwnaniu do innych? Wiekszo$é¢ zapytanych
bez wahania odpowie, ze optymalna odleglo$cia od Storica wa-
runkujaca stabilno$é¢ termiczna na poziomie bezpiecznym dla
organizméw zywych. To oczywiécie prawda, ale tez mocne
uproszczenie. Czynnikéw decydujacych o wyjatkowosci Ziemi
jest znacznie wiecej. Kolejnym, bardzo waznym, jest istnienie
atmosfery, ktéra chroni powierzchnie planety i jej mieszkan-
céw przed szkodliwym, a nawet zabdjczym wptywem promie-
niowania UV, a jednocze$nie stanowi swego rodzaju hamu-
lec dla kosmicznych $mieci, ktére inaczej uderzalyby w Ziemie
z pelnym impetem. To jednak rodzi kolejne pytanie. Skad sie
wzieta atmosfera Ziemi, taka jaka ja znamy, czyli wysycona zy-
ciodajnym tlenem? W gléwnej mierze jest to efekt dziatania
organizméw zywych przez miliony lat syntetyzujacych tlen
w procesach biochemicznych. Ta odpowiedz rodzi jednak kolej-
ne pytanie. A w jaki sposob organizmy syntetyzujace tlen mo-
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mi wplywami kosmosu, zapewniajac warunki rozwoju orga-
nizméw zywych w najprzerézniejszych ksztattach i formach.
Zatem prawdziwa kolebka zycia jest woda, a Ziemia bez wody
bytaby tylko kolejnym jalowym, pozbawionym zycia pustko-
wiem jakich sa miliardy w przestrzeni wszech$wiata.

Woda wciaz zaskakuje

Ze wzgledu na fakt, ze zycie rozwineto sie w wodzie, stano-
wi ona podstawe budowy i funkcjonowania wszystkich orga-
nizméw zywych na Ziemi, poczawszy od najprostszych form
bakterii, a na szczytowym osiggnieciu ewolucji - ssakach skoni-
czywszy. Pomimo znaczacych réznic miedzygatunkowych, kaz-
dy organizm zywy sklada sie w co najmniej 60% z wody, a nie-
rzadko warto$¢ ta przekracza 90%, jak w przypadku prostych
zwierzat morskich - jamochtonéw. Zadziwiajace jest to, Ze ta
kluczowa dla zycia substancja jest z punktu widzenia budowy
chemicznej jedna z najprostszych w przyrodzie. Jeden atom tle-
nu potaczony z dwoma atomami wodoru. A jednak pomimo tej
prostoty, woda wciaz zaskakuje naukowcéw ogromna zmien-
noécia i szerokim wachlarzem mozliwych zastosowan. Wszy-



scy styszeli o zdrowotnych wlasciwosciach wod pozyskiwanych
z glebokich odwiertéw w niektérych rejonach Swiata. Wokét ta-
kich miejsc powstaly setki kurortéw oferujacych forme terapii
zwana wodolecznictwem. Do niedawna uwazano, ze zdrowot-
ne wlaéciwosci takich wod zwiazane sa z domieszkami mine-
ratéw, dzi$ jednak wiadomo, Ze nie jest to jedyna przyczyna.
Woda wydobywana z duzych glebokoséci, dzieki zmniejszone-
mu ryzyku zanieczyszczenia, okazuje sie tez tworzy¢ inna prze-
strzenna strukture ukladu czasteczek w poréwnaniu z wodami
powierzchniowymi. Podstawowa rdznica to mniejszy stopnien
skupienia czasteczek w tzw. klastry. Wraz z postepujacym za-
nieczyszczeniem $rodowiska wzrasta stopien sklastrowania
wody powodujac, Ze staje sie ona gorszym rozpuszczalnikiem
i tym samym w mniejszym stopniu spelnia swoja role w pro-
cesach biochemicznych organizméw zywych. Obecnie, spoéréd
wad ze zrédet naturalnych, najmniejszym stopniem klastracji
charakteryzuje sie woda pozyskiwana z gtebokich warstw lo-
dowcoéw antarktycznych, §wiadczac o tym, ze przed miliona-
mi lat, struktura fizyczna i wlaéciwosci fizykochemiczne wody
byly inne niz ma to miejsce obecnie. Jednak postepujacy wraz
z zanieczyszczeniem Srodowiska proces zmian strukturalnych
wody okazuje sie by¢ odwracalny przy zastosowaniu reakto-
ra tzw. niskoci$nieniowej chtodnej plazmy. W reaktorze takim
mozliwe jest nie tylko przywrécenie pierwotnych wiasciwosci
wody, ale réwniez, poprzez przytozenie odpowiedniej energii,
modyfikowanie jej struktury w zaleznoéci od potrzeb, co spra-
wia Ze zakres zastosowarn znaczaco sie powieksza. Woda pod-
dana dziataniu niskoci$nieniowej chtodnej plazmy taka zwy-
kta woda juz nie jest, poniewaz ulega procesowi deklastracji
stajac sie tzw. nanowoda. Co prawda, nadal z wygladu niczym
nie rézni sie od zwyklej wody, ale jej cechy fizykochemiczne sa
juz zupetnie inne. Nadal jest ciecza, jest przezroczysta, ale na
przyktad podgrzewana nie wrze, utrzymujac sie w stanie cie-
ktym az do momentu kiedy od razu odparowuje i to w tem-
peraturze znacznie przewyzszajacej 100 °C. Ma ona mniejsza
gesto$¢ od zwyktej wody, zamarza w temperaturze znacznie
ponizej 0 °C nie zwiekszajac przy tym swojej objetosci. Row-
nie ciekawym jest to jak zachowuje sie wobec organizméw zy-
wych. Silnie zdeklastrowana nabywa wtaéciwosci szkodliwych,
dzieki czemu ma np. zdolnoé¢ niszczenia drobnoustrojéw, na-
tomiast poddana dziataniu nizszej energii okazuje sie znaczaco
wspomagac procesy zyciowe. Dlaczego? Nanowoda charakte-
ryzuje sie nizsza lepkoscia i w zwiazku z tym tatwiej o oko-
o 40% przenika przez blony cytoplazmatyczne w poréwna-
niu do zwyklej wody. Dzieki tej wladciwosci zmienia réwniez
tatwos¢ przechodzenia przez blony cytoplazmatyczne innych
substangcji, dlatego z powodzeniem stosowana jest w kosmety-
kach o znacznie wiekszej wchtanialnosci i przedtuzonej trwato-
Sci bez koniecznoéci stosowania konserwantéw. Roéliny podle-
wane nanowoda szybciej sie rozwijaja i przynosza wyzszy plon
o okoto 20% z jednoczesnym znacznie mniejszym jej zuzyciem
w okresie wegetacji w poréwnaniu z roélinami podlewanymi
zwykla woda. Zaskakujace jest réwniez jej dziatanie na orga-
nizmy i komérki zwierzece, ktérych homeostaza z réznych po-
wodoéw jest zaburzona. Ot6z dziala na nie stabilizujaco i po jej
zastosowaniu umozliwia organizmom zywym, tkankom i ko-
moérkom, w stosunkowo krétkim czasie, powrdt do réwnowa-

gi. To tylko niektére z najbardziej spektakularnych wtasciwo-
$ci nanowody i jej wplywu na funkcje organizméw zywych na
réznych poziomach ich zlozonosci.

Niezwykle wlasciwo$ci nanowody

W swojej pracy badawczej dotyczacej kriobiologii gamet i za-
rodkéw zwierzat zwroéciliSmy uwage na szczegolne wlasciwosci
nanowody, ktére mogly by by¢ przydatne w procesie kriokon-
serwacji nasienia. Podjeliémy prébe mrozenia nasiennia try-
kéw. Otrzymane wyniki badar byty zaskakujace, przekracza-
jac nasze naj$mielsze oczekiwania i trudno byto w nie uwierzy¢
widzac jak mrozenie nasienia tryka w rozrzedzalniku, do kto-
rego przygotowania zamiast zwyklej dejonizowanej wody uzy-
li$my nanowody powoduje znakomite zachowanie ich zywotno-
§ci i zdolnoéci do zaptodnienia. Unasiennienie owiec nasieniem
zamrozonym w rozrzedzalniku przygotowanym z nanowoda
pozwolito uzyskac¢ o 20% wiecej ciaz niz unasiennienie macio-
rek nasieniem zamrozonym w rozrzedzalniku ze zwykta wo-
da dejonizowana.

Odkrycie zostalo zgloszone do Urzedu Patentowego pod na-
zwa Sposdb kriokonserwacji gamet i zarodkéw i opublikowane
w renomowanym czasopisémie Esperimental Biology and Medi-
cine. Podjeto takze prébe popularyzagcji i jednocze$nie weryfi-
kacji wagi wspomnianego wynalazku zglaszajac go do II edycji
konkursu Eureka! DGP - odkrywamy polskie wynalazki. Idea
konkursu jest promocja polskiej nauki i potencjatu twoérczego
mlodych wynalazcdw przez przedstawienie na tamach gaze-
ty Dziennik Gazeta Prawna wynalazkéw, ktére maja zastoso-
wanie w praktyce i moga by¢ wykorzystane w gospodarce i w
produkgcji. W konkursie wzieto udziat ponad 150 wynalazkéw
zgloszonych z polskich uczelni i instytutéw naukowych, z ktd-
rych 54 zakwalifikowalo sie do Scistego finatu. W tej puli zna-
lazt sie wynalazek Sposéb kriokonserwacji gamet i zarodkéow
wraz z jeszcze czterema innymi zgloszonymi przez Uniwersy-
tet Rolniczy w Krakowie. Nagrode gtéwna przyznana przez ka-
pitute zdobyl zesp6t badawczy z Uniwersytetu Jagielloriskiego
za wynalazek Sposéb detekgji bakterii i grzybéw we krwi za
pomoca metody NESTED. Wynalazek Sposéb kriokonserwagji
gamet i zarodkéw zdaniem internautéw byt wynalazkiem naj-
lepszym za co otrzymat w glosowaniu internetowym najwiek-
sza liczbe glosow. Podczas gali finalowej konkursu Eureka DGP
w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie 16 czerwca 2015 ro-
ku zesp6t naukowcédw otrzymat wraz z gratulacjami z rak pani
redaktor naczelnej Dziennika Gazeta Prawna Jadwigi Sztabin-
skiej wyréznienie za zajecie I miejsca w kategorii ,Nagroda In-
ternautéw”. Prace nad nanowoda sg kontynuowane. Szeroki juz
na obecna chwile wachlarz zastosowan wciaz sie powieksza.
Prowadzone sa rownolegle badania w dziedzinach nauk me-
dycznych, kosmetologii i nauk rolniczych, a takze préby wdro-
zenia wypracowanych metod do praktyki. Trwaja tez badania
podstawowe dotyczace samej istoty zmian fizykochemicznych
wlasciwo$ci nanowody, ktéra wciaz kryje duzo tajemnic, pozo-
stawiajac ogromne pole do eksperymentow i odkry¢.
TWORCY PATENTU:

dr inz. Maciej Murawski

dr inz. Tomasz Schwarz

{Zdzistaw Oszczeda, Igor Yelkin - firma Stomadent}
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INSTYTUT ZAAWANSOWANYCH TECHNOLOGI WY TWARZANIA

Specjalne materiaty

kompozytowe

dr inz. Piotr Putyra, mgr Elzbieta Karpinska-Pawlak

Rozwdj centrum procesdw spiekania i wymiana wiedzy do-
tyczacej metod spiekania specjalnych materialéw kompo-
zytowych o osnowie ceramicznej w warunkach braku réow-
nowagi termodynamicznej

X

0.

*® Ssinter
cer

Instytut Zaawansowanych
Technologii Wytwarzania

7. Program Ramowy UE - Potencjal Badawczy - Mozliwosci
- FP7 - REGPOT-CT-2013-316232-SINTERCER

Projekt REGPOT-CT-2013-2016-316232-SINTERCER ,Roz-
woj centrum proces6w spiekania i wymiana wiedzy dotycza-
cej metod spiekania specjalnych materiatéw kompozytowych
0 osnowie ceramicznej w warunkach braku réwnowagi termo-
dynamicznej” ma na celu rozwdj potencjatu badawczego Cen-
trum Inzynierii Materialowej i Technik Spiekania, tj. Centrum
SINTERCER, ktére jest integralna czescia Instytutu Zaawanso-
wanych Technologii Wytwarzania w Krakowie.

Dziatania w ramach projektu SINTERCER obejmuja badania
procesu spiekania zaawansowanych materiatéw ceramicznych,
w tym spiekania w temperaturach powyzej 2000 °C, otrzymy-
wanie oraz badania wlaéciwo$ci materiatéw o duzym potencja-
le aplikacyjnym, wymiane doéwiadczen kadry naukowej zaan-
gazowanej w realizacje projektu oraz udziat w konferencjach
i seminariach ukierunkowany na intensyfikacje wspoétpracy
z europejskimi osrodkami naukowymi.

W wydarzeniach organizowanych w ramach projektu (konfe-
rencje, seminaria, warsztaty) oraz pracach SINTERCER biora
udzial przedstawiciele partnerskich instytucji badawczych: Aal-
to University School of Chemical Technology (AU), Instituto de
Ceramica y Vidrio (ICV-CSIC), Instytutu Metalurgii i Inzynierii
Materiatowej PAN (IMIM), National Institute of Materials Phy-
sics (NIMP), Politecnico di Torino (POLITO), RHP-Technology
GmbH & Co. KG (RHP), Universidad de Aveiro (UA), Universitit
Rostock (UR) i Akademii Gérniczo-Hutniczej (AGH).
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Nowoczesna aparatura stanowiaca wyposazenie laboratoriow
SINTERCER umozliwia otrzymywanie zaawansowanych ma-
terialéw metoda spiekania swobodnego z uzyciem wysokotem-
peraturowych piecéw prézniowych, metoda spiekania mikrofa-
lowego (MW), izostatycznego spiekania wysokoci$nieniowego
(HP-HT), spiekania pradem impulsowym (SPS) oraz metoda
selektywnego spiekania laserowego (SLS).

Zagadnienia, wokdt ktérych koncentruja sie prace badawcze
uczestnikdw projektu dotycza rozwoju metod spiekania w wa-
runkach nieréwnowagowych (HP-HT, SPS, SLS, MW) mate-
rialéw z udzialem faz metastabilnych, nanomateriatéw, ma-
terialéw odpornych na dziatanie wysokich temperatur oraz
materialéw termoelektrycznych, doskonalenia i rozwijania me-
todyki badawczej w odniesieniu do materialéw otrzymywanych
na drodze spiekania w warunkach braku réwnowagi termo-
dynamicznej, w szczeg6lnoéci badania wtasciwoSci materiatéw
w temperaturach powyzej 2000 °C.

W ramach projektu zakupiono m.in. komore HTK 2000N na
potrzeby badani dyfrakcyjnych w zakresie wysokich tempera-
tur; komora ta stanowi doposazenie dyfraktometru rentgenow-
skiego Empyrean firmy PANalytical. Ponadto zakupiono wyso-
kotemperaturowy dylatometr DIL 402E z dwiema jednostkami
grzewczymi do pomiaréw w atmosferze ochronnej w zakresie
temperatur 25+2800 °C oraz bez atmosfery ochronnej w tem-
peraturach 25+1600°C.

Istotnym i obiecujacym z punktu widzenia mozliwoéci badaw-
czych Centrum jest zaprojektowanie i wykonanie innowacyj-
nego hybrydowego urzadzenia do spiekania z wykorzystaniem
nagrzewania oporowego pradem impulsowym, jak to ma miej-
sce w trakcie spiekania metoda SPS, w warunkach prasowania
izostatycznego przy ci$nieniu rzedu 8 GPa, jak w metodzie HP-
-HT. Urzadzenie takie umozliwi skrécenie czasu trwania pro-
cesu spiekania oraz otrzymywanie materiatléw o stopniu za-
geszczenia na poziomie 99,9% i izotropowych wlasciwosciach.
Proces spiekania wysokoci$nieniowego pozwala ponadto wy-
twarza¢ materialy o metastabilnym skladzie fazowym, ktérych
nie da sie uzyska¢ na drodze spiekania swobodnego, prasowa-
nia na goraco ani izostatycznego prasowania na goraco.

Instytut Zaawansowanych Technologii

Wytwarzania
ul. Wroclawska 37a, 30-011 Krakéw
www.ios.krakow.pl

tel. (12) 631-71-00, fax (12) 633-94-90,
e-mail: ios@ios.krakow.pl
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Laboratorium SINTERCER - Dyfraktometr rentgenowski Empyrean (PANalytical)
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CENTRUM TRANSFERU TECHNOLOGII POLITECHNIKA KRAKOWSKA

Noce na

Horyzoncie

Irena Sliwiniska, RPK Krakéw, sliwinska@transfer.edu.pl

Co roku, w ostatni piatek wrze$nia cala Europa zaglebia sie
w $wiat nauki. Europejska Noc Naukowcéw, ktérej pierwsza
edycja miata miejsce w 2005 roku, w tym roku $wietowac be-
dzie swoje 10-lecie. Wydarzenie jest wspoétfinansowane przez
Komisje Europejska ze $rodkéw Programu Ramowego Hory-
zont 2020, w ramach Dzialarh Marie Sktodowska-Curie. Zaan-
gazowane w te inicjatywe jest okoto 300 miast z 24 krajow

Europy i panistw sasiednich. Jak taka noc wyglada w Polsce mo-
zemy sie przekonac juz 25.09.2015 odwiedzajac jedno z miast:
Poznan, Krakéw, Andrychéw, Niepotomice, Nowy Sacz, Skawi-
ne, Tarnéw, Olsztyn lub Szczecin.

Warto réwniez wiedzieé, w jaki sposéb, to niezwykle Swieto,
obchodzone jest za granica.

Niemcy, nasz sasiad zza Odry tegoroczna impreze rozpoczna
pod hastem A. Einsteina ,wazne jest by nigdy nie przestaé py-
ta¢”. Odbedzie sie ona juz po raz drugi w miejscowoéci Brunsz-
wik (niem. Braunshweig). Przygotowania ida pelna para. Od
godziny 15 do p6Znej nocy, wszyscy zainteresowani beda mo-
gli zaspokoi¢ swoja ciekawo$¢ i wspolnie z grupa naukowcoéw
odkrywac nieznane. Szczeg6lnym punktem wieczoru jest quiz
z wiedzy ogo6lnej. Na scenie gléwnej beda walczy¢ ze soba dwa
zespoly skltadajace sie z trzech przedstawicieli regionalnych
z obszaréw: biznesu, nauki i kultury. Trzeci zespét tworzy pu-
bliczno$¢, dzieki czemu kazdy z obecnych moze sprawdzi¢ stan
swojej wiedzy. Dodatkowo wielu naukowcow zaprezentuje swo-
ja codzienna prace na interaktywnych stoiskach informacyj-
nych, przeprowadzajac ekscytujace eksperymenty i prezentacje.
Slowenia przygotowala program skupiajacy sie gléwnie na te-
matyce badan i eksploracji kosmosu, a takze nowatorskich ba-
dan w dziedzinie symulacji zycia we wszech$wiecie. Program
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obejmuje serie wykladéw i warsztatéw, ktére pomoga zna-
lez¢ odpowiedzi na pytania: jak ludzki organizm zachowuje sie
w stanie niewazkosci, jak przygotowac astronaute do drogi, ja-
kie sa warunki na stacji kosmicznej, dlaczego podrdze miedzy-
gwiezdne sa tak istotne i wiele innych.

»,Nauka przysztoscia Stowagcji” to tegoroczne motto naszego po-
tudniowego sasiada. ZatoZeniem jest pokazanie, Ze badania na-
ukowe sa gléwna sita napedo-
wa dla wszystkich sektoréw
gospodarki, co przeklada sie
na ogdlna poprawe jakosci zy-
cia w kraju.

Prawdziwym weteranem No-
cy Naukowcédw jest Szwecja,
gdzie inicjatywa ta jest obec-
na od samego poczatku, czyli
od 2005 roku. Od 2006 roku,
szwedzkie dziatania orga-
nizowane sa pod wspélnym
szyldem ForskarFredag (Re-
searcher Friday). Organizatorami sa wyzsze uczelnie, o$rodki
naukowe, gminy, regionalne rady rozwoju, a koordynatorem
calego przedsiewziecia jest organizacja non-profit Vetenskap
& Allménhet. Z roku na rok przybywa miast organizatoréw:
na samym poczatku byto ich 9, natomiast w 2015 roku liczba
ta urosta az do 28!

Impreza bedzie obejmowac takie atrakcje jak: eksperymenty,
wyklady, debaty, dyskusje, pokazy, zawody. Organizowane sa
réwniez wycieczki po kampusach uniwersyteckich, zwiedza-
nie laboratoriéw i osrodkéw badawczych, ktére na co dzien nie
sa dostepne dla szerszej publicznosci. Istnieje nawet mozliwo$éé
sWypozyczenia naukowca”. Celem tej ,pozyczki” jest inspiro-
wanie i szerzenie wéréd mlodziezy zainteresowania nauka.
Naukowcy sa zapraszani do lokalnych szkét, aby opowiedzieé
uczniom o swojej codziennej pracy, o tym co to znaczy by¢ ba-
daczem i jaka droge trzeba przej$é, aby sie nim staé.

Kazdy kraj obchodzi to §wieto w inny sposdb, ale wspolna idea
jest zaangazowanie spoleczenistwa w spotkania z naukowcami,
promowanie tego zawodu tak aby stat sie bardziej atrakcyjny
dla przysztych pokoler.

Uczestnikom Nocy Naukowcéw przestawiane sa korzysci jakie
plyna z postepu technologicznego oraz jak bezposrednio wply-
wa on na ich codzienne zycie.



CENTRUM TRANSFERU TECHNOLOGII POLITECHNIKA KRAKOWSKA

HORYZONT 2020.

Nowe rozdanie

Magdalena Wéjtowicz, Centrum Transferu Technologii Politechnika Krakowska, RPK Krakéw

www.transfer.edu.pl, wojtowicz@transfer.edu.pl

Nowy program ramowy Komisji Europejskiej - Horyzont 2020
to najwiekszy w historii program finansowania badani nauko-
wych i innowacji w Unii Europejskiej. Jego budzet w latach
2014-2020 wynosi prawie 80 mld euro. Program ten powstat
z my$la o stworzeniu spdjnego systemu finansowania innowa-
cji: od koncepcji naukowej, poprzez etap badan, az po wdroze-
nie nowych rozwiazan, produktéw czy technologii.

THE FRAMEWORK P

HO

Struktura ,,Horyzontu 2020” opiera sie trzech filarach, gtebo-
ko zakorzenionych w unijnej strategii na rzecz inteligentnego
rozwoju ,,Europa 2020

m Doskonata baza naukowa (Excellence in science)

m Wiodaca pozycja w przemysle (Industrial leadership)

m Wyzwania spoteczne (Societal challenges).

Priorytet Excellent in science ma na celu wzmocnienie jakosci
bazy naukowej Unii i podniesienie konkurencyjnoéci badan na-
ukowych i innowacji Unii Europejskiej w skali globalnej. Budzet
w tej kategorii to ok. 25 miliardéw euro.

Z kolei Wiodaca pozycja w przemysle (Industrial leadership)
ma na celu przyspieszenie rozwoju technologii i innowagji, kté-
re zapewnia podstawy dziatania przedsiebiorstwom przyszto-
éci i pomoga innowacyjnym europejskim MSP przeobrazi¢ sie
w wiodace firmy na rynku $§wiatowym. Budzet dla tego typu
zagadnien to troche ponad 17 miliardéw euro.

Ostatnia kategoria - wyzwania spoteczne (Societal challen-
ges) to ok. 30 miliardéw euro dla projektéw dotyczacych roz-
wigzan dla r6znorodnych kluczowych probleméw i zagadniers
istotnych z punktu widzenia przecietnego Furopejczyka: zdro-
wie, zmiany demograficzne i dobrostan; bezpieczeristwo zyw-
no$ciowe, zréwnowazone rolnictwo, badania morskie oraz
gospodarka ekologiczna; bezpieczna, ekologiczna i efektyw-

na energia; inteligentny, ekologiczny i zintegrowany trans-
port; dziatania w dziedzinie klimatu, efektywna gospodarka
zasobami i surowcami; integracyjne, innowacyjne i bezpiecz-
ne spoleczenistwa.

W Horyzoncie 2020 Komisja Europejska znacznie uproscita
procedury aplikowania do konkurséw oraz prowadzenia i roz-
liczania projektéw, ktére dostaty dofinansowanie.

Obecnie mamy za soba juz pierwsza fale konkurséw, a co za
tym idzie: pierwsze sukcesy oraz porazki.

Aktualnie Komisja Europejska przygotowuje sie do opubliko-
wania dokumentéw - Work Programme - na lata 2016-2017 -
w dokumentach tych znajda sie opisy konkurséw, ktére beda
oglaszane w poszczegblnych priorytetach tematycznych wita-
$nie w latach 2016-2017.

Pierwsze dokumenty oraz nowe konkursy powinny zosta¢ ogto-
szone w czwartym kwartale 2015 roku.

Czekajac na ten moment zachecamy do skontaktowania sie
z Regionalnym Punktem Kontaktowym Programu Horyzont
2020, w ktérym to otrzymaja Paristwo szczegdtowe informa-
cje o jego zasadach.

Szczegbtowe informacje o RPK Krakéw: http://www.transfer.
edu.pl/pl/rpk.htm
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KRAKOWSKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. JANA PAWLEA I

Projekt ,,Fuzja badan

obrazowych serca”

Prof. UJ, dr hab. n. med. Magdalena Kostkiewicz

Klinika Chorob Serca i Naczyn, Uniwersytet Jagielloriski, Collegium Medicum

Krakowski Szpital Specjalistyczny im. Jana Pawta II wspol-
nie z Swietokrzyskim Centrum Onkologii w Kielcach realizuje
od 2014 roku projekt badawczy Narodowego Centrum Badan

INATIEA , Informatyczna platforma fuzji badain obrazo-

IR Projekt wspotfinasowany jest ze srodkow Euro-

pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Celem projektu jest
zintegrowanie, w kilkunastu wspétpracujacych ze soba szpita-
lach o profilu kardiologicznym, réznych badan serca wykony-
wanych na réznego rodzaju sprzecie. Badania obrazowe ze szpi-
tali sa przestane do serwera zewnetrznego (cloud computing),
gdzie dzieki specjalistycznemu oprogramowaniu obrazy zostaja
nalozone na siebie, co umozliwia ich wymiane i zaawansowa-
na obrébke danych. Pozwala to na diagnostyczna analize obra-
z6w, a nastepnie zdalne konsultacje specjalistéw i archiwizacje
danych. To rozwiazanie jest unikatowa, kompleksowa metoda
diagnostyczna i prognostyczna w ocenie chorych z choroba-
mi sercowo-naczyniowymi i przewlekla niewydolnos$cia serca.
Dzieki temu polaczeniu mozliwa jest indywidualizacja terapii,
poprawa rokowania i zmniejszenie kosztéw opieki zdrowotne;j.
Metody badari obrazowych uzywane w ramach projektu:

m Tomografia emisyjna pojedynczego fotonu (SPECT, single-
-photon emission-computed tomography) jest znana od wie-
lu lat, doceniona zaréwno w badaniach naukowych jak i w co-
dziennej praktyce klinicznej nieinwazyjna technika stosowana
w ocenie ukrwienia mie$nia serca, charakteryzujaca sie wyso-
ka czutoscia i swoisto$cia. Wspdlczesne techniki badan scyn-
tygraficznych, dzieki zastosowaniu nowoczesnych stacji kom-
puterowych polaczonych z gamma-kamera i sekwencyjnej
(zgodnej z zapisem EKG) rejestracji obrazéw podczas cyklu pra-
cy serca (bramkowana emisyjna tomografia komputerowa po-
jedynczego fotonu, czyli gated SPECT - GSPECT), umozliwiaja
uzyskanie informacji zar6wno na temat ukrwienia, jak i dzia-
tania, czyli funkcji mie$nia sercowego.

m Pozytonowa tomografia emisyjna (PET, positron emission to-
mography) umozliwia ocene nie tylko ukrwienia, ale réwniez
badanie przemian metabolicznych zachodzacych wewnatrz ko-
morek serca, unerwienia i wptywu tych czynnikéw na funk-
cje lewej komory.

m Tomografia komputerowa (CT, computed tomography) serca
to metoda anatomiczna, ktéra mozna wykorzystywa¢ do oce-
ny budowy serca, wykrywania i oceny nasilenia zmian miaz-
dzycowych (np. zwapnier)) w tetnicach wiericowych. Poniewaz,
zaréwno 16-rzedowa, jak i 64-rzedowa tomografia, umozliwia
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doktadna wizualizacje tetnic wieficowych, jest ona stosowana
réwniez do wykonywania nieinwazyjnej oceny tych tetnic. Jej
warto$¢ jest niemozliwa do przecenienia zaréwno pod wzgle-
dem oceny zwapnien w tetnicach wiericowych, jak i mozliwosci
wykonywania nieprawidlowosci w stanie tetnic wiericowych.
m Magnetyczny rezonans serca (MRI, magnetic resonans ima-
ging) wykorzystuje fale radiowe i pole elektromagnetyczne
i dzieki magnetycznym wiaéciwoséciom atoméw, z ktérych skila-
da sie serce, bardzo dokladnie uwidocznia naczynia krwiono-
$ne, jamy serca i sam miesien sercowy. MR serca pozwala na
identyfikacje uszkodzenia mieénia serca po zawale, rozpozna-
nie wad wrodzonych i choréb duzych naczyn. Nalozenie na ob-
raz uzyskanego w rezonansie magnetycznym obrazu badania
izotopowego PET pozwala na uszczegbtowienie obrazu i uzy-
skanie danych dotyczacych przemian metabolicznych w niedo-
krwionych komérkach (foto).

Panel lewy: rezonans magnetyczny serca - MR. Panel prawy:
fuzja badania rezonansu i badania scyntygraficznego - PET/MR

Naturalnym rozszerzeniem dotychczas stosowanych metod
w diagnostyce choréb serca jest potaczenie tomografii kompu-
terowej i rezonansu magnetycznego z obrazowaniem ukrwie-
nia mieénia serca za pomoca SPECT, lub ukrwienia, funkcji
i metabolizmu komérek serca ocenianego przy pomocy PET.
Zaleta tomografii jest mozliwo$¢ wykrywania miazdzycy tet-
nic wielcowych w najwczesniejszych stadiach, co pozwala na
wdrozenie odpowiedniego leczenia zanim pojawia si¢ istotne
zwezenia. Z kolei badanie SPECT, lub PET na podstawie czyn-
nosciowej oceny ukrwienia serca, pozwala wyjasni¢ znacze-
nie obrazu anatomicznego stwierdzonego w CT. Mozna wiec
powiedzie¢, ze tomografia i rezonans magnetyczny pokazuja
przyczyny niedokrwienia mie$nia serca, a badanie izotopowe
pokazuje jego skutki.



BIOMANTIS SP. Z O.0.

Muchowki alternatywa

dla antybiotykow

7 Tomaszem Skalskim, prezesem zarzadu firmy Biomantis sp. z 0.0.,
rozmawia Daniel Bukalski, student kierunku Gospodarka i Administracja Publiczna UE w Krakowie

Daniel Bukalski: Skad wzial sie pomysl na stworzenie in-

Z jakimi problemami na polskim rynku medycznym spoty-
ka sie panska firma na co dzien?

nowacyjnych opatrunkéw, opartych na materiale biologicz-
nym? Czy wczesniej istnial podobny produkt? Najwieksze problemy zwigzane sa z wprowadzeniem naszego

Tomasz Skalski: Tak naprawde pomyst powstal 60 milionéw lat ~ produktu na rynek, ze wzgledu na jego kontrowersyjnos¢. Pod-
temu, w toku ewolucji. Stosowane przez nas larwy muchéwek  mioty zajmujace sie rozpowszechnianiem tej metody leczenia

z rodzaju Phaenicia sa ektopasozytamil, ktore staraja sie utrzy-  ran, nie wiedzialy jak ja zakwalifikowaé.

mac swojego zywiciela przy zyciu. Od starozytnosci, w medycy-  Duza przeszkoda jest czas

nie ludowej uzywano tej metody do leczenia ran. wprowadzenia produktu do ~— Siatka PET
Na poczatku lat 30. ubiegtego wieku profesor Bear z Baltimo-  sprzedazy. Czesto jest dtuz-
re ze stuprocentowa skuteczno$cia zaczat stosowad terapie lar-  szy niz zycza sobie tego inwe-
wami u dzieci, ktére cierpiaty na zapalenie kosci. Po zalozeniu  storzy. Wiaze sie to z dodat-
opatrunku szybko rozpoczynat sie¢ proces gojenia i czyszczenia ~ kowymi badaniami, w celu : ; + Biomateriat
rany. Niestety mial wielkiego pecha, poniewaz w tym samym  zwiekszenia bezpieczeristwa Siatia PET

czasie Alexander Fleming odkryt penicyline i cala medycyna  produktu i spelnienia wymo-

wspolczesna poszta w kierunku antybiotykoterapii. géw. Procedury trwaja na- ‘Rana L Bakterie
Dopiero na poczatku XXI wieku zaczeto wraca¢ do metody le-  wet do 10 lat, przez co wie- Soencoauivede | Sdmdabei
czenia larwami. Za propagatora tej metody nalezy uznaé pro-  lu inwestoréw rezygnuje ze N Fibroblasty .
fesora Shermana z Kalifornii. W wyniku jego inicjatywy kilka ~ wsparcia tego typu inicjatyw. g/ i el et o

oérodkéw w Europie (Anglia, Holandia, Polska i Niemcy) rozpo- ~ Nam sie udato. Wypracowali- Schemat opatrunku I

czeto podobne prace. Niestety przez to, ze jest to materiat zywy  $my $ciezke, ktéra nie wyma-

i mocno ruchliwy, powoduje silny bol. Niezbedne bylo stosowa-  ga duzych naktadéw czasowych i dzieki temu jesteSmy bliscy
nie $rodk6w znieczulajacych. Okazalo sie, ze prosta modyfi-  ukoniczenia formalnosci i bedziemy mogli zarejestrowaé nasz
kacja moze znacznie poprawi¢ komfort pacjentéw. Substancje =~ produkt.

czynne produkowane przez zywy biomaterial maja przedosta- LSRRGS e R0 CF Ay A XNy

wacd sie do rany. Drugim celem modyfikacji jest unikniecie bez-  Nasza grupa docelowa sa lekarze oraz pielegniarki. Unikamy
posredniego kontaktu larw z cialem pacjenta. Terapia okazata  sytuacji, w ktdrej produkt trafitby bezposrednio do pacjentéw.
sie niezwykle skuteczna oraz bezpieczna. W Polsce ponad 200 000 oséb boryka sie z problemem trudno

LA I ELE RN ER TS (0 -t R A LR IF £V Plyaly  gojacych sie ran. Sa to najczedciej ludzie starsi i to wiadnie im
skiwania $rodkow z UE? ta metoda moze by¢ dedykowana. Beda mogli z niej korzystac

Gdyby nie ta wspoétpraca, przedsiebiorstwo nie mialoby szans  lekarze, szpitale oraz kliniki. W wielu krajach terapia larwami
na pojawienie sie na rynku. Wiele innowacyjnych pomystéw, jest refundowana. Obecnie nie mamy umowy z NFZ, gdyz jeste-
czy badan nie zostalo zrealizowanych z powodu braku érod-  $my na etapie rejestrowania. Po rejestracji bedziemy sie stara-
kéw. Dzieki takim instytucjom zwieksza sie szansa na powo-  li, aby jak najwieksza rzesza ludzi mogta z tej terapii korzystac.
dzenie tego typu projektéw. Dzieki $rodkom z Unii Europejskiej akie sa Pana plany na rozwoj przedsiebiorstwa oraz glow-
mogliémy stworzy¢ spotke i zdoby¢ niezbedny kapital, z ktérego
mozemy korzystac. Kapital przeznaczany jest na realizacje pod-  Obecnie skupiamy si¢ na wprowadzeniu pierwszego produktu
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~

stawowych zalozen dzialalno$ci firmy oraz daje mozliwoé¢ re-  na rynek. Duza wage przywiazujemy do rozwijania kolejnych
alizacji projektéw badawczo-rozwojowych. Malopolska Agencja  innowacyjnych produktéw. Niezbednym punktem jest pozyska-
Rozwoju Regionalnego pomaga nam gtéwnie od strony formal-  nie érodkéw. Druga wazna kwestia to rozw6j marki i pojawie-
nej i prawnej. JesteSmy przede wszystkim naukowcami. MARR  nie sie na innych rynkach. Zainteresowanie wyrazily juz rynki
czuwa nad prawidlowym funkcjonowaniem przedsiebiorstwa.  dalekowschodnie oraz europejskie. JesteSmy firma bardzo kon-
kurencyjna oraz tania, a co za tym idzie, wiele podmiotéw kie-

1 pasozyt zewnetrzny, Zyjacy na powierzchni ciata zywiciela ruje do nas zapytania i wyraza che¢ wspotpracy.
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COMARCH SP. Z O.0.

Beacon - rewolucyj-

na technologia
w zasiegu smartfona

Wyobraz sobie, ze wchodzisz do nieznanego supermarketu i w
utamku sekundy lokalizujesz pozadany produkt; zawsze wiesz,
gdy Twoje dzieci oddalaja sie od domu; a kiedy w sklepie, w kto-
rym pracujesz pojawia sie klient, zanim dojdzie do lady otrzy-
mujesz podpowiedZ jak ma na imie, jak czesto robi w tym miej-
scu zakupy, a nawet czym moze by¢ tego dnia zainteresowany...
Brzmi jak scenariusz filmu science-fiction? Nic z tych rzeczy!
Zeby uzyskaé réwnie niezwykle informacje nie trzeba czytaé
w myslach ani posiada¢ innych nadzwyczajnych umiejetnosci.
Wystarczy telefon z dostepem do Internetu, dedykowana
aplikacja i technologiczny hit ostatnich dwdch lat nazywa-
ny beaconem.

Niczym latarnia morska

Beacon to niewielki nadajnik, ktéry wykorzystuje technologie
bezprzewodowej komunikacji krétkiego zasiegu - Bluetooth
Low Energy (BLE). Jego nazwa oznacza latarnie lub transmiter
sygnalu, co celnie odzwierciedla dzialanie urzadzenia polega-
jace na statym rozsyltaniu unikalnego komunikatu w promie-
niu do kilkudziesieciu metréw. Gdy w zasiegu beacona pojawi
sie urzadzenie mobilne ze specjalna aplikacja, wyswietli si¢ na
nim tres¢ przypisana do tego konkretnego beacona. Moze ona
przybieraé réznorodna forme poczynajac o zdje¢ i tekstu, na
wideo i adresach stron internetowych kornczac.

Nieograniczone mozliwosci

Ta rewolucyjna technologia jest wciaz na tyle nowa, Ze niemal
kazdego dnia wymyslane sa jej kolejne zastosowania. Juz dzi$
beacony z powodzeniem wykorzystywane sa w sieciach skle-
péw i galeriach handlowych. Klienci otrzymuja powiadomie-
nia dotyczace aktualnych rabatéw i innych okazji, kiedy tylko
przekrocza drzwi sklepu. Dodatkowo beacony pozwalaja zdo-
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by¢ informacje o dostepno$ci wybranych produktéw w salo-
nach stacjonarnych, bez koniecznoéci bezpoéredniego kontak-
tu ze sprzedawca. Oprécz komercyjnego zastosowania coraz
czeSciej pojawiaja sie pomysty jak w praktyczny sposéb zrobié
uzytek z beacondéw i ulatwi¢ zycie codzienne zwyktych ludzi.
Jednym z takich przyktadéw sa aplikacje do zarzadzania inte-
ligentnym domem. Pozwalaja one zaprogramowac szereg ak-
¢ji w domowym otoczeniu. Przyktadowo, gdy polozymy sie na
kanapie - na smartfonie uruchomi sie aplikacja zastepujaca pi-
lota do telewizora, gdy usiadziemy za biurkiem - automatycz-
nie wy$wietla sie na nim zadania do wykonania, a gdy otwo-
rzymy lodéwke - na ekranie telefonu pojawi sie aplikacja do
tworzenia listy zakupéw. Innym przyktadem praktycznego wy-
korzystania moze by¢ nawigacja w budynkach urzedéw i insty-
tucji publicznych, gdzie plataning korytarzy i procedur przy-
pominajacych do zludzenia nieprzebyty labirynt. Wyobrazmy
sobie, ze wchodzimy do urzedu i zamiast ustawi¢ sie w kolejce
do informacji wyciagamy telefon, otwieramy aplikacje i z listy
podpowiedzi wybieramy cel naszej wizyty (np. odbiér dowodu
osobistego). Natychmiast otrzymujemy komunikat z numerem
pokoju, do ktérego mamy sie uda¢ oraz orientacyjny czas ocze-
kiwania. Aplikacja wygeneruje nam réwniez numerek, na pod-
stawie ktérego zajmiemy okreslone miejsce w kolejce, a wbudo-
wana nawigacja, oparta na beaconach, zaprowadzi nas do celu.
Siedzac juz w poczekalni aplikacja powiadomi nas, gdy nasza
kolej nadejdzie. Brzmi nieprawdopodobnie? Jednak nie ma ba-
rier technologicznych, aby juz dzi$ uzyskac¢ opisany poziom ob-
stugi w placéwkach publicznych.

Co dalej?

Beacon to nie chwilowa moda, ani krétkotrwata nowinka tech-
nologiczna. Juz teraz réznorodne zastosowania udowadniaja je-
go potencjat i wielofunkcyjno$¢. Wszystkie sektory gospodar-
ki szukaja zastosowania dla tej technologii, wiec z pewno$cia
niebawem czeka nas wysyp nowych pomystéw i mozliwosci.
Przemawia tez za tym ciagle rosnaca liczba ich potencjalnych
odbiorcéw, gdyz wedtug prognoz firmy badawczej Gartner spo-
§rod 2,4 mld urzadzen elektronicznych sprzedanych globalnie
tylko w tym roku, az 88 proc. stanowi¢ beda smartfony i table-
ty. To wilaénie ich uzytkownicy moga korzysta¢ z technologii
beacon. Dowiedz sie wiecej na www.beacon.comarch.pl.
Przyjdz do Comarch podczas Nocy Naukowcéw i przekonaj sie,
co potrafi Comarch Beacon.



MtODZIEZOWE OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE W NIEPOtOMICACH

Krotkofalowcy

w MOA znowu nadaja...

mgr Monika Maslaniec, nauczyciel astronomii, Mtodziezowe Obserwatorium Astronomiczne w Niepolomicach,
monika@moa.edu.pl, ul. Mikotaja Kopernika 2, 32-005 Niepotomice, tel. (12) 281-15-61, htttp://moa.edu.pl

Pomystodawca i pierwszy gospodarz Obserwatorium w la-
tach 60-tych - Zdzistaw Stowik byt aktywnym krétkofalow-
cem (znak wywotawczy: SP9CLP). Czym jest krétkofalarstwo?
To nic innego jak radiowa stuzba amatorska, czyli hobby pole-
gajace na nawiazywaniu tacznoéci radiowych na wydzielonych
pasmach radiowych - od fal dlugich, poprzez $rednie, krétkie
i ultrakroétkie az do mikrofal. Eaczno$¢ jest nawigzywana mie-
dzy krétkofalowcami przy pomocy radiostacji, potwierdzaniu
tacznosci za pomoca karty QSL. Krétkofalowcy jako jedyni spo-
§rod wszystkich stuzb korzystajacych z urzadzen radio-nadaw-
czych maja wyjatkowy przywilej - moga pracowac na urzadze-
niach wykonanych wlasnorecznie.

Dni Niepotomic. Fot.: Mariusz Cieluch

Po blisko 50 latach Mlodziezowe Obserwatorium Astrono-
miczne rozpoczeto wspétprace z Niepolomickim Klubem Krét-
kofalowcéw (SPOMOA). Dlaczego po tylu latach krétkofalowcy
wracaja do MOA? Wszystkiemu jest ,2winna” krétka rozmowa,
ktoéra zostata przeprowadzona pomiedzy opiekunem jednego
z ucznibw MOA a nauczycielem Obserwatorium w 2013 roku.
Rozmowa dotyczyta miedzynarodowego programu

Amateur Radio on the International Space Station. |{G)

rozmowie Niepolomickie Obserwatorium zainteresowato sie
programem. Program ten polega na prezentacji bezposredniej
facznosci radiowej z astronautami ze stacji kosmicznej. Okazu-
je sie, ze stacja ISS porusza sie z predkoécia 27 000 km/h i nie-
stety tylko przez krétki czas znajduje sie w zasiegu radiowym
z naszym miastem. Realizacja tego przedsiewziecia jest mozli-
wa tyko dzieki wspétpracy z Klubem Krétkofalowcow.

Przygotowania i koordynacji calego programu dla Niepoto-
mic podjat sie jeden z nauczycieli MOA p. Tymon Kretschmer.
Opracowat wniosek, rzetelnie przemy$lany i atrakcyjny pro-
gram edukacyjny - zachecajacy uczniéw do zainteresowania
sie astronomia. Rozpoczeto poszukiwania odpowiedniego miej-
sca w Niepotomicach na rozstawienie anten nadawczo-odbior-

czych. Po prawie p6t roku pracy wszystko zmierzalo w dobrym
kierunku! Niestety, tuz przed zltozeniem wniosku okazalo sie,
iz wstrzymano przyznawanie terminéw lacznoéci dla Europy,
Afryki i Srodkowego Wschodu. Szkoda!!!

Nie upadajac na duchu, uczniowie MOA i Niepotomicki Klub
Krétkofalowcéw czeka na sygnat OR4ISS, ktéry bedzie $wiad-
czyl o ponownym uruchomieniu projektu ARISS. Do tego cza-
su wszyscy staraja sie zdoby¢ jak najwiecej umiejetnosci w kon-
takcie z krétkofalowcami na catym $wiecie.

SPIMOA od momentu rozpoczecia dziatalnosci przy Niepoto-
mickim MOA wielokrotnie wlacza sie w rézne akcje promuja-
ce krotkofalarstwo:

B pokazy krétkofalarskie w czasie Matopolskiej Nocy Naukow-
cow (wrzesien 2014),

B transmisja obrazéw z Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej
(luty 2015),

B pokazy krétkofalarskie w czasie Dni Niepotomic (maj 2015),
B pokazy krétkofalarskie w czasie Pikniku Rodzinnego w Pod-
tezu (czerwiec 2015),

B odbieranie depeszy z zabytkowej stacji SAQ mieszczacej sie
w Grimeton w Szwegji (czerwiec 2015).

Dzialalno$¢ Klubu w atrakcyjny sposéb rozszerza oferte edu-
kacyjna MOA. Krétkofalowcy wykorzystuja wiedze z zakre-
su geografii, fizyki, chemii i elektrotechniki. Krétkofalarstwo
to nie tylko rozmowy radiowe. To ,zabawa” falami radiowy-
mi, a fale radiowe te stuza réwniez do obserwacji astronomicz-
nych. Kazdy z Niepotomickiego Klubu Krétkofalowcow stara
sie przekaza¢ mtodszym pokoleniom swoja pasje i fascyna-
cje radiotechnika.

Czlonkowie Klubu zlozyli deklaracje, Ze beda pamietac o niepo-
fomickim radioamatorze, a imie Zdzistawa Stowika, krétkofa-
lowca rozchodzi¢ sie bedzie na falach wedrujacych w ziemskiej
atmosferze. I tak krétkofalarstwo wrécito na ul. Kopernika
w Niepotomicach.

Zrodta:

»50 lat astronomii w Niepolomicach”,
Niepotomice 2014, T. Kretschmer, D. Pasternak
http://sp9moa.moa.edu.pl/
https://pzk.org.pl/news.php
http://www.forum.krotkofalarskie.pl/
http://www.ariss-eu.org/
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LICEUM OGOLNOKSZTALCACE IM. MARII SKEODOWSKIEJ-CURIE W ANDRYCHOWIE

Andrychow blisko

krakowskich uczelni

Liceum Ogoélnoksztalcace im. Marii Sktodowskiej-Curie w An-
drychowie w roku szkolnym 2014/2015 zostato zaproszone jako
jedyne w powiecie wadowickim i jako jedne z 11 licebw w wo-
jewodztwie matopolskim do udziatu w pilotazowym projekcie
»,Malopolska Chmura Edukacyjna”.

MCE jest innowacyjna propozycja przekazywania wiedzy oraz

przyblizania osiagnie¢ naukowych przy wykorzystaniu techno-
logii informacyjnych i telekomunikacyjnych przy wspoétpracy
z sze$cioma krakowskimi uczelniami wyzszymi. Dzieki udzia-
towi w projekcie nasza szkola zostala wyposazona w sprzet
stuzacy do komunikacji poprzez sie¢ internetowa, uczniowie
uczestniczyli w zajeciach online, prowadzonych przez pracow-
nikéw naukowych, dzieki wideokonferencjom mogli pracowac
i komunikowa¢ sie z kolegami z innych szkét. Zajecia byty pro-
wadzone w blokach tematycznych: fizyka, informatyka, mate-
matyka, biologia, chemia, spoteczeristwo obywatelskie, przed-
siebiorczos$¢, $rodowisko i ZywnosS¢.

Zajecia z matematyki prowadzone byty dwutorowo w formie
zaje¢ online oraz w formie kota naukowego, a koordynowane
byly przez UJ. Gléwnym celem kota naukowego byto przedsta-
wienie uczniom zdolnym zagadnieri z matematyki wyzszej do
samodzielnego odkrycia, przy wykorzystaniu internetu, zaso-
béw chmurowych oraz innych Zrédel. Zajecia te miaty oswo-
i¢ uczniéw z innymi, nowymi formami pracy, niestosowanymi
do tej pory w tradycyjnym nauczaniu, zainteresowac uczniow
studiami matematycznymi oraz przygotowac do udziatu w za-
wodach matematycznych.

Zajecia z informatyki prowadzone byly w formie wyktadéw on-
line, a koordynowane byly przez AGH. W ramach zaje¢ onli-
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ne z matematyki oraz informatyki uczniowie dwukrotnie mie-
li okazje bra¢ udzial w zajeciach bezposrednio na uczelniach.
Zajecia z chemii prowadzone byly w formie kota naukowego,
ktérego koordynatorem byt Wydziat Inzynierii i Technologii
Chemicznej PK. W ramach tego kota uczniowie zapoznawali
sie z tematyka z zakresu chemii medycznej i kosmetyki. Po-
znali proces projektowania czasteczki leku, jego powstawania
i oczyszczania.

Zajecia ze spoteczenistwa obywatelskiego prowadzone byty
w formie kota naukowego, koordynowanego przez UE w Kra-
kowie, podczas ktérych uczniowie mieli poznaé zasady funk-
cjonowania, uwarunkowania rozwojowe oraz zagrozenia dla
rozwoju spoteczeristwa obywatelskiego w Polsce. Celem zajec
bylto réwniez zdobycie praktycznej wiedzy dotyczacej zalozenia
i dziatalno$ci organizacji non profit, funkcjonowania trzeciego
sektora w Polsce oraz ekonomii spotecznej i zarzadzania spo-
tecznego w ksztaltowaniu sie aktywnosci spotecznej srodowisk
lokalnych i ich wkiadu w rozwéj spoleczeristwa obywatelskiego.
Koto naukowe ,zywno$¢ i sSrodowisko” koordynowane by-
to przez Uniwersytet Rolniczy w Krakowie. W jego ramach
uczniowie wykonywali do§wiadczenia majace na celu zbada-
nie zanieczyszczen bakteriologicznych i mikrobiologicznych po-
wietrza w naszej szkole, a na zakoriczenie opracowywali i inter-
pretowali otrzymane wyniki.

Koto naukowe z biologii koordynowane przez UJ mialo na celu
zapoznanie uczniéw z planowaniem i przeprowadzaniem do-
$wiadczen i eksperymentdw oraz nabycie umiejetnosci staty-
stycznej obrébki otrzymywanych wynikéw i ich interpretacje.
Kolo naukowe z przedsiebiorczoéci koordynowane przez UE
w Krakowie wyposazylo uczniéw w umiejetno$¢ poszukiwa-
nia instytucji wspierajacych dofinansowanie dzialalnosci go-
spodarczej, wypelniania wniosku CEIDG. Na podstawie indy-
widualnych wywiadéw z przedsiebiorcami poznali praktyczna
strone prowadzenia dziatalnoSci gospodarczej - czynniki suk-
cesu, przetamywanie kryzyséw i Zrodta pomystow.

Udzial w projekcie zapewnil naszej szkole budowe infrastruk-
tury w postaci sieci bezprzewodowej, systemdéw wideokonfe-
rencyjnych, dat mozliwo$¢ podwyzszenia kompetencji nauczy-
cieli poprzez udziat w kilkudniowych szkoleniach, dotyczacych
nowoczesnych form nauczania i uczenia sie oraz wykorzysty-
wania technologii informacyjno - komunikacyjnej w tych pro-
cesach, za$ uczniom dat wszechstronny, bogaty wachlarz moz-
liwo$ci rozwoju osobistego.



MULTICENTRUM SKAWINA

Wiedza na

wyciggniecie reki

Wiedza jest czesto na wyciagniecie reki, nie kazdy jednak
o tym wie bo wiedza to takze otaczajace nas kultura i histo-
ria. Tak samo jak w roku poprzednim, podczas tegorocznej no-
cy naukowcow, zachecimy uczestnikow (w przewazajacej czeSci
dzieci i mtodziez) do samodzielnych, poszukiwar naukowych.

W tym roku poszerzymy nasza wiedze takze o geografie oraz
historie, zwlaszcza te lokalna, na zajeciach odbedziemy podro-
Ze w rozne rejony naszego globu. Pokazemy, ze mozna uczy¢

udajac sie w podroéz z ksiazka czy tropiac kryminalna zagad-
ke historyczna. Natomiast gtéwnym celem bedzie zwrécenie
uwagi uczestnikéw, zwlaszcza tych najmtodszych, zZe naukowo
brzmiace pojecia jak chemia, fizyka, biologia otaczaja nas na co
dzien, w kazdym aspekcie naszego zycia.

Chemia i fizyka sa bowiem na co dzien z nami i towarzysza
nam w kuchni, fazience, ale takze w pracy, na budowie czy
wielkich fabrykach. Biologia natomiast, to §wiat w ktérym zy-
jemy a przede wszystkim $wiat z ktérym spotykamy sie na

Jakub Grzywa

co dzieni. Natomiast wiedza o podré6zach i historii nie musi
by¢ nudna, ale moze sta¢ sie pasjonujaca przygoda. W odkry-
ciu tych faktéw pomoga nam eksperci ze skawinskich szkot
wraz ze swoimi asystentami-uczniami i zarazem uczestnikami
szkolnych két naukowych. Za$ na wyprawe literacko- podrézni-
cza zabiora nas bibliotekarze
Miejskiej Biblioteki Publicznej
w Skawinie.

Podobnie jak w roku ubie-
gltym, kazdy z uczestnikow
bedzie mégt wziaé udzial
w zajeciach z konstruowania
z klockéw K’nex, zwiazanych
z robotyka prostych maszyn
ruchomych.

Podczas tegorocznej Nocy
Naukowcéw uczestnicy beda
mieli mozliwo$¢ zapoznania
sie z najnowszymi techno-
logiami zaprezentowanymi
w nowoczesnych aplikacjach
urzadzenia przenoénego iPad
Air. Celem prezentacji tego
urzadzenia jest ukazanie no-
woczesnych rozwiazan edu-
kacyjnych, aplikacje tabletu
pozwola nam miedzy inny-
mi na multimedialne zglebia-
nie ludzkiego ciata w wymia-
rze 4d, umozliwia wirtualne

zwiedzenie zbioréw muzeum w Luwrze, zabiora nas w tréjwy-
miarowa podréz w przestrzen kosmiczna oraz szczegbétowo za-
prezentuja dawne Gniezno. Procz tego nauczymy sie fachowo
i sprawnie obrabia¢ zdjecia z podr6zy oraz przerabiac je na ta-
pety czy pocztéwki w stylu retro.

w‘

MultiCentrum w Skawinie



PWSZ W NOWYM SACZU

Innowacyjne

ciastka owsiane

dr inz. Anna Mikulec

W Instytucie Technicznym Paristwowej Wyzszej Szkoly Zawo-
dowej w Nowym Saczu realizowany jest projekt badawczy z za-
kresu inzynierii produkcji Zywnosci, w ramach programu pn.
L2Uniwersytet Mlodych Wynalazcow”.

Projekt zostal opracowany przez zespdt specjalistéw z Insty-
tutu i znalazl sie wérdd 40 najlepszych wnioskéw, sktadanych
w konkursie do Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
przez uczelnie z calej Polski. Wnioski byly oceniane z uwzgled-
nieniem takich kryteriéw jak: doswiadczenie jednostki w za-
kresie prowadzonych badan naukowych, warto$ci populary-
zatorskiej dziatan, bedacych przedmiotem projektu oraz jego
znaczenie dla rozwoju gospodarki i spoleczenistwa, a ponadto
innowacyjno$¢, aktywno$é¢ naukowo-badawcza uczniéw zaan-
gazowanych w realizacje projektu oraz rodzaj dziatan badaw-
czych uwzglednionych w aplikagji.

Uniwersytet Mlodych Wynalazcéw to program finansowany ze
Srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, ktéry ma

za zadanie wzmocni¢ wspoétprace miedzy szkotami i uczelnia-
mi; wspiera uczniéw gimnazjéow i szk6t ponadgimnazjalnych
w rozwoju aktywnosci naukowej oraz pobudza ich kreatyw-
no$¢. Kadra akademicka wraz z uczniami i nauczycielami pro-
wadza wspdlnie projekty naukowe, w ramach ktérych mtodziez
tworzy wynalazki, produkty innowacyjne, wykonuje do$wiad-
czenia, uczestniczy w konferencjach i opracowuje publikacje
naukowe. W ramach tego programu naukowcy z Instytutu
Technicznego, pod przewodnictwem dr inz. Anny Mikulec wraz
z Michalem Janczakiem z Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych
im. ks. prof. J. Tischnera w Starym Saczu realizuja projekt ,,In-
nowacyjne ciastka owsiane o prozdrowotnych wtasciwosciach”.
Celem projektu jest opracowanie produktu, ktéry moze stano-
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wi¢ alternatywe dla tradycyjnych ciastek kruchych, ktére sa
popularne w kazdej grupie wiekowej konsumentéw. Innowa-
cyjnoéc tych ciastek polega na tym, ze caty produkt, wyprodu-
kowany jest z przetwordéw owsianych, a otrzymany wyraéb jest
nie tylko zdrowy i niskokaloryczny, ale réwniez smaczny. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze owies i jego przetwory sa ta-
nim, krajowym surowcem, charakteryzujacym sie unikatowym
sktadem chemicznym, bedacym cennym Zrédiem biatek, ttusz-
cz6w, btonnika oraz zwiazkéw mineralnych i witamin. Zakres
badan w ramach projektu obejmowat opracowanie receptury
na ciastka i nadzienie do ich przelozenia, otrzymane na bazie
wysokobtonnikowego koncentratu obluszczonego ziarna owsa.
Przeprowadzono ocene sensoryczna, analize tekstury produktu
przy uzyciu analizatora tekstury TA.XT Plus, oznaczono profil
kwasow ttuszczowych, warto$¢ energetyczna oraz zawarto$é
podstawowych sktadnikéow
pokarmowych w ciastkach,
takich jak tluszcz, biatko, cu-
kier czy blonnik. Ze wzgledu
na zawarto$¢ btonnika po-
karmowego w uzyskanych
ciastkach, na poziomie 6,1 g,
zgodnie z rozporzadzeniem
(WE) 1924/2006 Parlamen-
tu Europejskiego i Rady
z dnia 20 grudnia 2006 roku,
w sprawie o$wiadczen zy-
wieniowych i zdrowotnych,
ciastka moga zawiera¢ adnotagje: ,produkt o wysokiej zawar-
toéci blonnika”. Zatem opracowany sposéb produkgii i sktad
ciastek, jako produkt wysokobtonnikowy, mozna zaliczy¢ do
kategorii zdrowej zywnosci funkcjonalnej. Ostatnim etapem
projektu jest przeprowadzenie préb technologicznych w za-
ktadzie ciastkarskim, na podstawie ktérych zostanie okreslo-
na mozliwo$¢ wdrozenia do produkeji przemystowej opraco-
wanych ciastek, a takze analiza preferencji konsumenckich,
pozwalajaca oceni¢ akceptacje uzyskanego wyrobu. Rezultaty
badan zostana opublikowane.

Warto dodaé¢, ze wspotpraca studentéw i wyktadowcéw PWSZ
w Nowym Saczu z uczniami i nauczycielami Zespotu Szko6t
Ponadgimnazjalnych im. ks. prof. J. Tischnera w Starym Sa-
czu w ramach tego projektu jest nie tylko innowacyjna, ale
i przyjemna.



INSTYTUT EKSPERTYZ SADOWYCH W KRAKOWIE

Nauka w stuzbie

sprawiedliwosci

dr Rafal Borusiewicz

Instytut Ekspertyz Sadowych, rborusiewicz@ies.krakow.pl, www.ies.krakow.pl

Instytut Ekspertyz Sadowych im. Prof. dra Jana Sehna w Kra-
kowie jest jednostka naukowa Ministerstwa Sprawiedliwoéci.
Jego gldwnym zadaniem jest opracowywanie opinii dla potrzeb
organéw procesowych oraz prowadzenie dziatalnoSci badaw-
czej w zakresie nauk sadowych. Prace badawcze prowadzone
w Instytucie dotycza tak réznorodnych dziedzin jak, m. in ba-
danie alkoholu i narkotykéw, analizy toksykologiczne (w tym
wykrywanie i oznaczanie trucizn organicznych i nieorganicz-
nych), badanie mikro$ladéw, dokumentéw i pisma recznego,
daktyloskopia, antropologia, analiza mowy i nagran, informa-
tyka sadowa, genetyka, psychologia oraz badanie wypadkéw
drogowych.

Dziatalnoé¢ naukowa Instytutu przyczynia sie do rozwoju nauk
sadowych na $wiecie, jako Ze uzyskane wyniki sa publikowane
w periodykach o miedzynarodowej cyrkulacji. Badania prowa-
dzone w Instytucie maja zwy-
kle charakter aplikacyjny, co
znaczy, ze ich celem jest wy-
jaénienie kwestii zwiazanych
z prowadzona dziatalno$cia
opiniodawcza i opracowa-
nie nowych procedur badaw-
czych. Dzieki nim stale pod-
nosi sie zaréwno jako$é, jak
i zakres opiniowania.

Ze wzgledu na r6znorodnos$¢ specjalizacji reprezentowanych
przez biegtych Instytutu nie sposéb opisa¢ ani nawet wymienic¢
wszystkich pdl na jakich prowadzona jest dziatalno$¢ badaw-
cza, zatem do przyblizenia jej charakteru niech postuzy przy-
kiad projektu dotyczacego wykrywania $rodkéw wybuchowych
w materiatach zabezpieczonych z miejsca eksplozji.

Wykrycie $§ladéw materiatéw wybuchowych w prébkach po-
chodzacych z miejsca eksplozji umozliwia jednoznaczne stwier-
dzenie, czy byl to atak bombowy, czy tez wypadek zwiazany
z awaria systemu wysokoci$nieniowego badZ wynikajacy z nie-
umyslnego zainicjowania mieszaniny paliwowo-powietrzne;j.
Mieszaniny takie moga sie utworzy¢, jesli w powietrzu zosta-
nie rozproszony materiat palny w postaci gazu, par lub pytu.
Wykrycie i identyfikacja materiatu wybuchowego w préobkach
z miejsca eksplozji pozwala réwniez ustali¢ jego prawdopodob-
ne zrédlo. Stwierdzenie, ze np. uzyto materiatu wojskowego czy
gorniczego zaweza grono podejrzanych do oséb, ktére mogty
takie materialy pozyskac i nimi sie postuzy¢.

Réwniez w przypadku $rodkéw samodzialowych informacja
o rodzaju moze by¢ bardzo pomocna w wytypowaniu podej-
rzanych, pozwala bowiem odpowiedzie¢ na pytania, jakie sub-
stancje, wiedza, sprzet i warunki byly potrzebne do wytworze-
nia tych Srodkéw.

Analiza prébek powybuchowych jest jednak zagadnieniem
trudnym i nie zawsze konczy sie sukcesem. Aby zbadad, jakie
czynniki wplywaja na iloé¢ §rodka pozostatego po wybuchu,
a zatem mozliwo$¢ jego wykrycia, podjeto badania polegaja-
ce na detonacji fadunkéw wybuchowych w kontrolowanych
warunkach i analizie laboratoryjnej uzyskanych w ten spo-
s6b prébek powybuchowych. Eksperymenty przeprowadzo-
no dla pieciu réznych materialtéw wybuchowych (TNT, RDX,
PETN, dynamit, kompozycja B). Po trzy jednakowe fadunki kaz-
dego z tych materiatéw detonowano w poblizu plyt, ustawio-

nych w réznych odlegto$ciach, z ktérych pézniej w powtarzal-
ny sposéb pobierano probki do analiz chemicznych. Uzyskane
wyniki pozwolily stwierdzi¢, ze wybuch jest zjawiskiem o ma-

tej powtarzalno$ci, zaréwno co do catkowitej ilosci pozostato-
§ci materiatu wybuchowego, jak i kierunkéw jego rozprosze-
nia. Wspomniany brak powtarzalnosci jest najprawdopodobniej
spowodowany réznicami w efektywnoéci detonagji, ktére moga
wystapi¢ nawet dla pozornie identycznych tadunkéw.

Wyniki opisanego projektu zostaty opublikowane w prestizo-
wym czasopiémie naukowym!! a prezentujacy je plakat zostal
nagrodzony na International Symposium on the Detection and
Analysis of Explosives - odbywajacej sie co trzy lata miedzyna-
rodowej konferencji, gromadzacej ekspertéw z zakresu analizy
materialéw wybuchowych.

[1] R.Borusiewicz, G. Zadora, J. Zieba-Palus, Chemical analysis of
post explosion samples obtained as a result of model field experi-
ments, Talanta. 116 (2013) 630-636.
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